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1.- INTRODUCCION Y METODOLOGIA.

En el presente informe se describen los resultados obtenidos en el reconocimiento geotécnico
realizado por GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2.000, S.L. sobre una parcela situada en la Avenida
de la Osa Menor s/n, perteneciente a la localidad de Mdstoles (Madrid), donde se pretenden
construir 9 Aulas de Escuela Infantil, Sala de Usos Mdltiples y Comedor con una superficie

aproximada de ocupacién en Planta de 1.600 — 1.800 m”.

El tipo de edificacion prevista es sin Planta de Sétano y una altura sobre rasante del terreno.

Este estudio geotécnico, solicitado por la CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y
DEPORTE DE LA COMUNIDAD DE MADRID, tiene por objeto determinar la naturaleza y
propiedades del terreno, necesarias para definir el tipo y condiciones de cimentacion de las

construcciones que se proyectan.

A efectos del reconocimiento del terreno, se trata de un Tipo de construccién C-1 y el terreno
se podria clasificar dentro del Grupo T-1 (Terrenos favorables) segin las Tablas 3.1 y 3.2 del
Documento Basico de Seguridad Estructural Cimientos (DB SE-C) del Cédigo Técnico de la
Edificacion de 2006.

Asi pues, el objetivo principal de este informe va encaminado a analizar el tipo de cimentacion
mas adecuado e indicar las recomendaciones oportunas para su proyecto y construccion, todo ello
en funcién de las caracteristicas del terreno existente, que han sido definidas tras la realizacién de

las diferentes fases que se describen a continuacion:

e Reconocimiento de campo para investigar las caracteristicas generales de los terrenos

considerados y planificar la campaia de reconocimientos especificos a realizar.

Tipo Construccién: 9 AULAS DE ESCUELA INFANTIL, SALA DE USOS MULTIPLES Y COMEDOR
Direccién: AVENIDA DE LA OSA MENOR S/N
Municipio: MOSTOLES (MADRID)
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e FEjecucion de tres (3) sondeos mecanicos a rotacion, con extraccion de testigo continuo,
toma de muestras inalteradas y/o parafinadas, y realizacion de ensayos de penetracion

dinamica estandar S.P.T. (Standard Penetration Test) a lo largo de toda la columna.

e FEjecucion de cuatro (4) ensayos de penetracion dinamica continua (tipo Borro) hasta obtener

rechazo, para evaluar las caracteristicas mecanicas del terreno.

e Realizacion de diferentes ensayos de laboratorio sobre las muestras obtenidas en los sondeos

para cuantificar los parametros geotécnicos del subsuelo.

e Andlisis de los datos obtenidos y elaboracion del presente informe, donde se incluye un

apartado de recomendaciones constructivas.

En lo que respecta a la sismicidad, la Norma de Construccion Sismorresistente de 27 de
Septiembre de 2.002 (NCSE-02) proporciona los criterios que han de seguirse dentro del
territorio espafiol para la consideracion de la accion sismica en el proyecto, construccion,

reforma y conservacion de obras a las que es aplicable la citada Norma.

La aplicacion de la citada Norma no es obligatoria en las construcciones de moderada
importancia y en aquellas en que la aceleracion basica ap, sea inferior a 0.04 g, siendo g la
aceleracién de la gravedad. Debido a que el area objeto de estudio se encuentra localizado en
una zona de minimo riesgo sismico (ap/g < 0.04) no seran necesarias comprobaciones en este

sentido en el proyecto.

Tipo Construcciéon: 9 AULAS DE ESCUELA INFANTIL, SALA DE USOS MOLTIPLES Y COMEDOR
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2.- MARCO GEOLOGICO.

INTRODUCCION.

La zona objeto de estudio se localiza dentro de la Cuenca terciaria de Madrid. Esta cuenca,
también denominada Cuenca del Tajo, corresponde a una amplia depresion de origen tectdnico
(“graben”) de méas de 15.000 km? de extensidn.

Desde el punto de vista estructural, se caracteriza por ser una cuenca intraplaca generada por
la deformacion alpina, con una evolucion morfotectdnica condicionada por los accidentes o

fracturas tardihercinicas.

La individualizacién dentro del borde oriental del Macizo Hespérico de la Cordillera o Sistema
Central, como blogue levantado y area fuente de sedimentos detriticos, y de la Cuenca del Tajo,
como zona de hundimiento y receptora de estos sedimentos y de los suministrados por la
erosion de los demds relieves circundantes, es un fendmeno que se produjo a partir del
Terciario inferior, como consecuencia de la reactivacion alpina de los desgarres producidos

durante las Ultimas etapas hercinicas en el citado macizo.

Esta reactivacién fue contempordnea de compresiones tardias transversales a la directriz de la
Cordillera Ibérica, que forma el borde NE de la cuenca, relacionadas con etapas de

convergencia entre las placas euroasidtica y africana.

Asi, como resultado de la evolucién estructural apuntada, la Cuenca de Madrid aparece limitada
por margenes especialmente heterogéneos: orédgenos hercinicos reciclados (Sistema Central,
Montes de Toledo), cadenas alpinas plegadas donde aparecen implicadas formaciones
mesozoicas (Cordillera Ibérica en su rama castellana) y mantos ascendidos (lineaciéon de

Altomira).

Tipo Construccién: 9 AULAS DE ESCUELA INFANTIL, SALA DE USOS MULTIPLES Y COMEDOR
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Todo ello condiciona una neta variabilidad en cuanto a la composicidn de las areas fuente, que
incide en la litologia de los sedimentos que componen los sistemas aluviales asi como en la de

los depositos lacustres marginales.

ESTRATIGRAFIA GENERAL.

Desde el punto de vista geoldgico, la regién de Madrid se encuadra fundamentalmente dentro
de la denominada cubeta alta del Tajo, rellena en su mayor parte por depdsitos terciarios,

principalmente miocenos.

En la estratigrafia general del Mioceno de la Cuenca de Madrid se diferencian tres grandes

unidades, separadas por discontinuidades debidas a causas tectonicas:

Unidad Inferior.- Constituyen los depdsitos mas antiguos de la cuenca y a ella pertenecen tres

tipos de facies:

Al pie de la sierra los depdsitos de facies de borde estan formados por grandes bolos o bloques
que hacia el Sur pasan a arcosas con intercalaciones de arcillas (Unidad de arcosas, arcillas

arenosas y limos).

En los alrededores de Madrid los materiales son arcillosos y corresponden ya a las facies de
transicion (Unidad de arcillas, arenas finas y niveles finos de yesos). Este cambio lateral de

facies es visible en varios afloramientos al Sur del area urbana de Madrid.

La litologia dominante en las facies centrales de cuenca es de yesos y otras sales, con
frecuentes intercalaciones de arcillas (Unidad de yesos tableados, yesos masivos, arcillas y

margas yesiferas).
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Unigad Intermedia.- En el Norte de la cuenca presenta facies detriticas muy similares a las de la

unidad inferior, por lo que resulta dificil su diferenciacion.

Los sedimentos de la facies de transicion se componen, fundamentalmente, de arcillas verdes y
salmon con intercalacion de niveles carbonatados, de silex y sepiolita, y en la zona de transito
con las facies detriticas aparecen intercalaciones de arenas micaceas (Unidad de arcillas verdes,

arenas micaceas, dolomias y silex).

Mas hacia el centro de la cuenca se depositan calizas con intercalaciones arcillosas (Unidad de
calizas, dolomias y margas); mientras que en las zonas mas centrales de la cuenca predominan
los yesos de tipo detritico, intercalados con yesos masivos y arcillas verdosas (Unidad de yesos
detriticos, margas yesiferas y carbonatos). En muchos sectores la unidad intermedia culmina
con niveles de caliza y silex. Una caracteristica importante de esta unidad es que alberga la

totalidad de los yacimientos paleontoldgicos clasicos del area de Madrid.

Unidad superior.- El limite inferior estd marcado por una discordancia erosiva sobre la que se
disponen conglomerados, areniscas, fangos, arcillas y margas (Unidad de conglomerados,

arenas vy arcillas). Su espesor es muy variable y puede no aparecer en algunas zonas.

Sobre esta base detritica descansa el tramo superior de la unidad conocido como Caliza del
Paramo (Unidad de calizas y margocalizas). La caliza suele aparecer fracturada y karstificada,
con tonos rojizos debidos a las arcillas de descalcificacion.

Los restos fésiles permiten datar esta unidad como Mioceno Superior — Plioceno.
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SUELOS DEL CASCO URBANO DE MADRID Y SUS ALREDEDORES.

De forma esquematica, los materiales presentes en la zona del municipio de Madrid se incluyen

en alguna de las siguientes unidades:

Rellenos antropicos. se trata de acUmulos de materiales producto de la actividad humana,
depositados en lugares tales como: basureros, escombreras, terraplenes, escombreras de

escorias industriales, etc.

Cuaternarios aluviales. a grandes rasgos, se pueden diferenciar los siguientes tipos de

depdsitos aluviales:

- Depésitos arenosos o limo-arenosos en los fondos de valle de los arroyos.
- Depositos de arenas y gravas, con tamarios que disminuyen en el sentido de aguas abajo, en
el rio Manzanares.

- Depésitos de bolos, gravas y arenas en el rio Jarama.

Arcosas. una arcosa es una roca sedimentaria detritica del tamafio medio de una arena,
formada por granos de cuarzo, feldespato y mica, aglomerados por un cemento caolinitico,
siliceo o ferruginoso. Los contenidos de feldespato suelen ser mayores del 25%, mientras que

el contenido de arcilla suele ser bajo.

Se diferencian tres tipos de niveles arcosicos:
Arcosas con bolos. son arcosas gruesas con bloques, tipicas de la zona noroeste de Madrid,

donde aparecen ampliamente representadas en el monte de El Pardo.

Arcosas superiores (‘arena de miga”). la zona ocupada por este nivel constituye el 29,8% del
término municipal de Madrid y, sobre él, se asienta el casco viejo de la ciudad. Se trata de
arenas terciarias de grano medio, con algo de finos, a veces un poco cementadas. Reciben el

nombre de “arenas de miga” cuando se presentan con menos de un 25% de elementos finos.

Tipo Construccién: 9 AULAS DE ESCUELA INFANTIL, SALA DE USOS MULTIPLES Y COMEDOR
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Arcosas inferiores ("toscos”):. se trata de arcosas, generalmente con marcado caracter arcilloso,
denominadas localmente como “toscos” cuando presentan aproximadamente el 60% de finos y
como “arenas tosquizas” con un 30 — 40%. Estos materiales se localizan normalmente bajo las

arcosas superiores aunque, a veces, se encuentran interestratificados con ellas.

Otra clasificacion de esta unidad, en funcion del contenido de finos, es la siguiente:

Denominacién %Finos
Arena de miga 0-25
Arena tosquiza 25-40
Tosco arenoso 40 - 60
Tosco 60 — 85
Tosco arcilloso > 85

Facies verdes ("periuelas”). se trata de arcillas verdosas y marrones con niveles de sepiolita,
estratificadas, con “lisos” y de aspecto margoso. Se le adjudican problemas de expansividad y
aparecen al sur del municipio, siendo arcillas de alta plasticidad.

Arcillas con yesos. esta unidad estd formada por una alternancia, generalmente monétona, de
arcillas de tonos pardo-grises o verdosos en superficie, en ocasiones laminadas, y niveles
yesiferos con espesores variables desde centimétricos hasta de 2 6 3 m. Pueden intercalar
localmente niveles tableados muy finos de dolomias y/o magnesita con textura micritica.

Aparecen al sur y sureste del término municipal.

Yesos con arcillas. en general, esta formacion yesifera localizada a S y SE de Madrid esta
formada en su base por yesos masivos que pasan, en ocasiones, hacia la parte superior de la

unidad a gruesos niveles de yeso intercalados entre niveles de arcillas.

Tipo Construcciéon: 9 AULAS DE ESCUELA INFANTIL, SALA DE USOS MOLTIPLES Y COMEDOR
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3.- INVESTIGACION REALIZADA.

Para el estudio y definicion de las caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona

objeto de estudio se ha realizado una campafia de reconocimientos especificos.

Esta campafia geotécnica ha consistido, fundamentalmente, en la ejecucién de tres (3) sondeos
mecdanicos a rotacién con realizacién de ensayos de penetracién dinamica estandar (S.P.T.) y
extraccion de muestras inalteradas y/o parafinadas para su posterior ensayo en laboratorio, y
en la realizacion de cuatro (4) ensayos de penetracion dinamica continua (tipo Borro) hasta

alcanzar rechazo.

La descripcion y los resultados obtenidos en laboratorio de cada uno de los diferentes tipos de
reconocimientos se analizan en los siguientes apartados y se incluyen en los Anejos adicionales del
presente informe.

Debido a la topografia de superficie existente, en el siguiente listado se indican las cotas relativas
aproximadas de inicio de cada uno de los reconocimientos realizados, segin el plano topografico

realizado (ver Croquis de situacion de reconocimientos):

Reconocimiento Cota relativa (m) Reconocimiento Cota relativa (m)
S-1 657.75 S-2 657.50

S-3 657.25 P-1 657.40

P-2 657.25 P-3 657.25

P-4 658.35

Tipo Construcciéon: 9 AULAS DE ESCUELA INFANTIL, SALA DE USOS MOLTIPLES Y COMEDOR
Direccién: AVENIDA DE LA OSA MENOR S/N
Municipio: MOSTOLES (MADRID)
Referencia: 201609/2427
Pagina 11 de 46


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

WEUTTY

S

Tel.: 91 492 02 20

R‘ é i g www.geotecnia.org

gmd@geotecnia.org

[ |

Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales de la
Construcciéon (EH, EA, EFA, GT)

RECONOCIMIENTOS Y ENSAYOS “IN SITU".

Como se ha indicado anteriormente, se han realizado tres sondeos (S-1, S-2 y S-3) con unas
profundidades alcanzadas de 10,40 m (S-1), de 10,60 m (S-2) y de 10,10 m (S-3), cuya

localizacion queda reflejada en el croquis de situacion incluido en la Documentacion Adicional.

Un sondeo es una perforacion de pequefio didmetro que permite reconocer la naturaleza y
localizacion de las diferentes capas del terreno asi como extraer muestras del mismo v,

eventualmente realizar ensayos in situ.

La ejecucion de los sondeos se llevd a cabo mediante perforacién a rotaciéon con corona de

widia y extraccién de testigo continuo al avance.

Durante el proceso de perforacién, a diferentes cotas, se efectuaron ensayos de penetracion
dindmica estandar (S.P.T.) y se tomaron muestras inalteradas y/o parafinadas para su posterior

ensayo en laboratorio.
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Los ensayos de penetracion dinamica estandar (S.P.T.), a diferencia de los ensayos de
penetracion dinamica continua (tipo Borro 6 DPSH), se llevan a cabo de forma puntual dentro
del sondeo, obteniéndose ademdas una muestra de suelo mediante la cuchara toma-muestras

que se hinca en el terreno.

El proceso de ejecucion de este ensayo se ajusta a las indicaciones de la norma UNE-EN ISO
22476-3 y su resultado se refleja como el nimero de penetracién estandar (Nspr), que es la suma
del nimero de golpes de las tandas segunda vy tercera, de las 3 6 4 que constituyen el ensayo y

que corresponden a una hinca de 15 cm cada una.

En los siguientes cuadros se presentan, de forma esquematica, las columnas estratigraficas
obtenidas en los sondeos, las profundidades alcanzadas y los resultados de los ensayos de

penetraciéon dindmica estandar (S.P.T.) realizados:

SONDEO S-1
PROFUNDIDAD (m) LITOLOGIA Nspr (COTA)
0,00-1,00 Rellenos antropicos (mezcla de escombros y de

materiales normalmente procedentes de

excavaciones).
1,00 - 10,40 Arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos | 27 (3,10 - 3,70)
compactos, de grano medio a fino y tonos 47 (6,40 — 7,00)
marrones, con algun tramo mas arenoso 61 (9,80 - 10,40)

(arenas arcosicas en facies Madrid).
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SONDEO S-2
PROFUNDIDAD (m) LITOLOGIA Nspr (COTA)
0,00-1,30 Rellenos antropicos (mezcla de escombros y de
materiales normalmente procedentes de
excavaciones).
1,30 -10,60 Arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos | 21 (1,30 —1,90)
compactos, de grano medio a fino y tonos 50 (3,20 - 3,80)
marrones, con algun tramo mas arenoso 24 (5,20 — 5,80)
(arenas arcosicas en facies Madrid). 60 (7,40 - 8,00)
58 (10,00 — 10,60)
SONDEO S-3
PROFUNDIDAD (m) LITOLOGIA Nspr (COTA)
0,00 -1,10 Rellenos antrépicos (mezcla de escombros y de
materiales normalmente procedentes de
excavaciones).

1,10-10,10 Arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos | 41 (2,10 — 2,70)
compactos, de grano medio a fino y tonos 45 (4,10 —4,70)
marrones, con algun tramo mas arenoso 50 (6,10 — 6,70)
(arenas arcosicas en facies Madrid). 66 (8,30 —8,90)
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La descripcién detallada de las columnas estratigraficas obtenidas en los sondeos se ha incluido en
los Anejos adicionales.

Finalmente sefalar que en los sondeos realizados (S-1 a S-3) se ha detectado la presencia de
agua a profundidades de 4,60 m (5-1), de 5,10 m (S-2) y de 3,90 m (S-3) desde la cota de

inicio de las perforaciones, en la medicidn realizada con fecha 22 de Septiembre de 2.016.

Normalmente, en este tipo de terrenos, la presencia de agua no suele corresponder a la
existencia de un nivel fredtico generalizado, sino mas frecuentemente, a niveles colgados o
bolsadas de agua existentes a favor de estratos o capas de naturaleza mas o menos arenosa
(mas permeables) limitados por estratos o capas de naturaleza mas arcillosa (menos

permeables).

Segln esto, para interpretar correctamente los niveles piezométricos registrados en los sondeos,

debe de tenerse en cuenta lo siguiente:

- Dado que los piezdmetros conectan las capas superiores del terreno con las inferiores, si toda
la zona atravesada fuera relativamente impermeable, el nivel que el agua alcanzaria al cabo de
un cierto tiempo seria el correspondiente a la capa de agua colgada situada a mayor altura, sin

que ello quiera decir que existe realmente tal nivel freatico de arriba abajo.

- En otros casos puede suceder, que las aguas colgadas en una capa superior desaparezcan en
las inferiores al perforar el estrato impermeable que las sostenia. Como consecuencia, el
piezdmetro puede indicar que no existe agua, cuando en realidad hay una capa de agua
colgada que se ha filtrado hacia abaijo.
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- Ademas, se pueden dar situaciones intermedias: es decir, que haya aguas colgadas que
desciendan por la perforacién y se embalsen hasta un nivel en el que existe una capa muy

permeable, que hace las funciones de un rebosadero.

- Por Ultimo, cuando se trata de una zona poblada también pudiera ocurrir que se marcara un
nivel fredtico, que en realidad no fuera tal, sino las filtraciones procedentes de conducciones de

agua existentes en las proximidades.

Como consecuencia de todas estas observaciones referentes a los piezdmetros se deduce, que los
correspondientes valores deben de interpretarse con muchas precauciones, teniendo en cuenta
todas las posibles circunstancias que se han mencionado o incluso alguna otra particular que

pudiera surgir.

Por otro lado, se realizaron cuatro (4) ensayos de penetracién dindmica continua, utilizando un

penetrometro tipo Borro de las siguientes caracteristicas:

Peso de la maza: 63,5 kg

Altura de caida: 50 cm

Didmetro de varilla: 32 mm

Tipo de puntaza: cuadrada de 40 x 40

4
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Este ensayo consiste basicamente en la hinca de una varilla en el terreno, utilizando la energia de
caida de la maza y contabilizando el nimero de golpes necesarios para cada 20 cm de
penetracion (Ny). El ensayo finaliza cuando se superan los 100 golpes para una penetracion de

20 cm (N3 > 100), lo que se considera como rechazo.

La representacién en un grafico, del nimero de golpes de cada tanda en funcién de la
profundidad, proporciona una caracterizacion cualitativa de las variaciones resistentes del terreno
con la profundidad, que puede cuantificarse mediante determinadas correlaciones cuya fiabilidad
depende de la naturaleza del terreno.

La situacion de los puntos donde se realizaron los ensayos de penetracion y los graficos de

penetracién obtenidos se incluyen en los Anejos adicionales del presente informe.
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En los siguientes cuadros se reflejan los intervalos de valores de golpeo (N,) obtenidos en los

ensayos efectuados:

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-1
PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00 - 0,80 21-30
0,80 — 2,00 27 - 100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-2

PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00-0,80 11-20
0,80 — 2,00 25 — 100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-3
PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00 - 1,20 8-24
1,20 - 2,00 34 - 100

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA P-4
PROFUNDIDAD (m) Nao
0,00 - 0,80 9-22
0,80 — 3,00 41-100
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Direccién: AVENIDA DE LA OSA MENOR S/N

Municipio: MOSTOLES (MADRID)
Referencia: 201609/2427

Pagina 18 de 46


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

: m Tel.: 91 492 02 20
R ‘ s www.geotecnia.org
o | w gmd@geotecnia.org

Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales de la
Construcciéon (EH, EA, EFA, GT)

A continuacion se indican las profundidades relativas (contadas a partir de la embocadura de

cada uno de los ensayos) a las que se ha producido el rechazo:

ENSAYO DE PENETRACION PROFUNDIDAD DE RECHAZO (m)
P-1 2.00
p-2 2.00
P-3 2.00
P-4 3.00

ENSAYOS DE LABORATORIO.

El testigo continuo obtenido en los sondeos se colocd ordenadamente en cajas especiales que
fueron enviadas al laboratorio, donde se procedid a la apertura e inspeccioén de las muestras
extraidas, efectudndose sobre ellas los ensayos mas oportunos en funcidn de sus caracteristicas
y de su cota de obtencién.
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Estos ensayos tienen como fin la identificacion precisa del tipo de suelo, asi como la

determinacién de sus caracteristicas mecanicas y quimicas.

Los ensayos se llevaron a cabo de acuerdo con las correspondientes normas UNE y NLT,

habiéndose efectuado las siguientes determinaciones:

- Granulometria por tamizado: 5 uds.
- Limites de Atterberg: 5 uds.
- Humedad natural: 5 uds.
- Presidn de Hinchamiento: 2 uds.
- Contenido cuantitativo de sulfatos: 2 uds.
- Resistencia a compresion simple en suelos: 2 uds.
- Ensayo de corte directo: 1 uds.
- Clasificacién U.S.C.S.: 5 uds.

Los resultados obtenidos en cada uno de los ensayos realizados se recogen en las

correspondientes fichas de laboratorio incluidas en los Anejos adicionales.

En el siguiente cuadro se refleja un resumen de los valores obtenidos en los ensayos realizados

sobre las muestras obtenidas en los sondeos:

SONDEO MUESTRA FINOS PLASTICIDAD CLASIFICACION
(prof. en m) (%) LL LP IP U.S.C.S.
S-1 3.10-3.70 39.77 28.27 17.68 10.59 SC
S-1 5.00 -5.30 81.40 48.02 23.40 24.63 CL
S-2 5.20 - 5.80 22.67 35.63 20.37 15.26 SC
S-3 3.00-3.30 43.16 40.14 22.16 17.98 SC
S-3 5.30 - 5.60 88.09 51.11 26.62 24.49 CH
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4.- DESCRIPCION GEOLOGICO-GEOTECNICA DEL TERRENO.

4.1.- NATURALEZA Y DISPOSICION DEL SUBSUELO.

Del andlisis de las caracteristicas del terreno existente, definidas en base a la investigacion de
campo junto con los reconocimientos especificos realizados en el drea objeto de estudio, se deduce
que el terreno estd constituido en superficie por rellenos antrépicos formados por una mezcla de

escombros y de materiales normalmente procedentes de excavaciones.

Bajo los rellenos antrdpicos, se localizan los materiales miocenos de la Cuenca terciaria de Madrid,
integrados en esta zona fundamentalmente por la unidad de arenas arcosicas de grano medio o

fino, limos y arcillas marrones (arcosas y arcillas).

Los materiales arcdsicos correspondientes a esta unidad se integran dentro del conjunto
denominado Facies Madrid, el cual comprende las facies terrigenas marginales, de composicion
arcosica, que se extienden desde el borde meridional del Sistema Central en esta area de la
Cuenca de Madrid.

Desde el punto de vista litolégico, dentro del conjunto detritico de la Facies Madrid se distinguen
dos unidades de materiales arcdsicos: arcosas gruesas (“arena de miga”), en las que predominan
los materiales de grano grueso, y arcosas y arcillas (“tosco”), que contiene finos mas abundantes,
pudiendo convertirse incluso en una arcilla tipica. Naturalmente, no se pueden fijar limites definidos
entre ambos materiales, por eso hay veces en que se habla de “arenas tosquizas”, “toscos

arenosos”, etc.
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Generalmente, la unidad de arcosas gruesas se dispone sobre la unidad de arcosas y arcillas. No
obstante existe una gran variedad de materiales detriticos diferenciados basicamente por su
proporcion de finos, siendo frecuente que la unidad de “arena de miga” lleve intercaladas capas de
tosco mas o menos abundantes y que en la unidad de “tosco” existan capas de arenas

interestratificadas de cierta importancia.

La unidad de arcosas y arcillas estd formada por una alternancia monétona de arcosas,
frecuentemente muy arcillosas, y arcillas arenosas que se estructuran en secuencias
granodecrecientes arcosas - arcillas arenosas; mientras que la unidad de arcosas gruesas se
diferencian de éstas fundamentalmente por presentar un tamafo de grano mas grueso y por su
escasa estructuracion en secuencias, hecho correlativo con la baja proporcion de fraccion fina en la

mayor parte de los niveles.

Composicionalmente, la fraccién pesada de las arcosas presenta una notable homogeneidad, con
porcentajes variables de feldespatos entre el 20% — 55%, plagioclasa subordinada en relacion con

los feldespatos potdsicos, y espectro de minerales pesados dominado por el apatito.

El deposito de las arcosas queda integrado dentro de un sistema de abanicos aluviales cuyo
abastecimiento se realiza a partir del desmantelamiento de los granitoides del Sistema Central, con
cierta influencia en la parte oriental de aportes procedentes de los macizos metamorficos de la

Sierra de Guadarrama.

La relacién de facies existente caracteriza esencialmente las zonas medias y distales de estos
abanicos, siendo el régimen de deposicion correspondiente en buena parte a procesos de
transporte en masa del material arcosico, presentando esta deposicion un caracter marcadamente

episddico y discontinuo bajo condiciones climaticas calidas con estaciones contrastadas.
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Asi, segun los reconocimientos realizados, en la zona de estudio pueden diferenciarse los

siguientes niveles:

Nivel 0: Se trata de rellenos antrdpicos formados por una mezcla de escombros y de
materiales normalmente procedentes de excavaciones. En general constituyen un suelo
alterado y/o poco consolidado, de caracter no homogéneo y potencialmente compresible,
de compacidad floja a semidensa y baja capacidad portante, no adecuados para el apoyo
de cimentaciones. En la zona objeto de estudio presenta una potencia comprendida entre

0,80 — 1,30 m segun los reconocimientos realizados.

En el siguiente listado se indican las potencias obtenidas de suelo alterado y/o poco

consolidado (Nivel 0), medidas desde la cota de inicio de cada uno de los reconocimientos:

Reconocimiento Nivel 0 (m) Reconocimiento Nivel 0 (m)
S-1 1.00 S-2 1.30

S-3 1.10 P-1 0.80

P-2 0.80 P-3 1.20

P-4 0.80

Nivel I. Se trata de materiales detriticos formados por arenas limo-arcillosas y/o limos
areno-arcillosos compactos, de grano medio a fino y tonos marrones, con algin tramo mas
arenoso (arenas arcésicas en facies Madrid). En general, constituyen un suelo granular de
compacidad densa a muy densa con una capacidad portante media-alta. Este nivel se ha
identificado en el sondeo S-1 a partir de 1,00 m de profundidad hasta el final de la
perforacién, en el sondeo S-2 a partir de 1,30 m de profundidad hasta el final, y en el
sondeo S-3 a partir de 1,10 m de profundidad hasta el final, estando las profundidades

referidas a la cota de inicio de cada uno de los sondeos.
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En general los materiales pertenecientes al Nivel I constituyen horizontes con fracciones
arenosas y arcillosas en distintas proporciones, que localmente se denominan “arena de
miga” y “tosco” en funcidon de la fraccion predominante, apareciendo alternativamente
capas o lentejones mas o menos arenosos y/o arcillosos, y que deben caracterizarse en su
conjunto con el fin de obtener conclusiones generalizables para el estudio de la cimentacion

de la edificaciones que se pretenden construir.
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4.2.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

En este apartado se describen las principales caracteristicas geotécnicas del terreno existente en

la zona objeto de estudio:

Granulometria:

Las curvas granulométricas de las muestras extraidas en los sondeos realizados presentan los

siguientes porcentajes de finos:

Nivel Sondeo Profundidad de muestra (m) %pFinos
I S-1 3.10-3.70 39.77
I S-1 5.00-5.30 81.40
I S-2 5.20-5.80 22.67
I S-3 3.00-3.30 43.16
I S-3 5.30-5.60 88.09
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Plasticidad:

En lo que se refiere a la plasticidad de las fracciones finas, los resultados obtenidos sobre las

muestras ensayadas en laboratorio se reflejan en el siguiente listado:

Nivel Sondeo Profundidad de muestra (m) LL LP Ip
I S-1 3.10-3.70 28.27 17.68 10.59
I S-1 5.00-5.30 48.02 23.40 24.63
I S-2 5.20-5.80 35.63 20.37 15.26
I S-3 3.00-3.30 40.14 22.16 17.98
I S-3 5.30-5.60 51.11 26.62 24.49

La representacion de los resultados obtenidos en el grafico de plasticidad de Casagrande, permite
clasificar las fracciones finas de las muestras ensayadas como arcillas de baja plasticidad (CL),

puntualmente arcillas de alta plasticidad (CH), en las muestras pertenecientes al Nivel 1.

Humedad naturat

La humedad natural obtenida en las muestras ensayadas aumenta normalmente con el contenido

de finos, presentando los siguientes valores:
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Nive Intervalo de valores de humedad obtenidos

I 14.64% - 26.75%

Expansividadt

En dos ensayos de Presion de Hinchamiento en eddometro realizados, se han obtenido los
siguientes resultados:

Nivel Sondeo  Profundidad de muestra (m)

Presion de Hinchamiento (kp/cm?)

I S-1 5.00-5.30
I S-3 5.30-5.60

0.56
0.51

Con estos resultados, en principio, no sera necesario tomar medidas encaminadas a mantener el
grado de humedad natural del terreno para evitar, de esta forma, la aparicion de posibles

fenédmenos de caracter expansivo por cambios de volumen (hinchamiento o retraccion).
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Actividad quimica.

En los sondeos realizados (S-1 a S-3) se ha detectado la presencia de agua a profundidades de
4,60 m (S-1), de 5,10 m (S-2) y de 3,90 m (S-3) desde la cota de inicio de las perforaciones, en

la medicion realizada con fecha 22 de Septiembre de 2.016.

En una muestra de agua analizada, recogida en el sondeo S-3, el contenido en sulfatos
obtenido es de 165,1 mg/l, que la clasifican como no agresiva frente al hormigén segun la

Instruccion EHE-08 (tope maximo 600 mg/l).

Por otro lado, en dos muestras de suelo analizadas extraidas en los sondeos, el contenido en
sulfatos obtenido es bajo (235 mg/kg y 333 mg/kg) lo que corresponde a terrenos no
agresivos, ya que segun la Instruccion EHE-08 el tope maximo para ser considerados agresivos
es de 2000 mg/kg.

Con estos resultados, en principio, no sera necesaria la utilizacion de cementos especiales
resistentes a la accidon de los sulfatos en la formacién de los hormigones en contacto con el
terreno, aunque si conveniente cuidar su ejecucién para que estos resulten compactos y poco

permeables.
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Caracteristicas mecanicas.

En los sondeos realizados (S-1 a S-3) se ejecutaron doce (12) ensayos de penetracion dinamica

estandar (S.P.T.) donde se han obtenido los siguientes valores de golpeo (Nspr):

Nivel Sondeo Cota del ensayo (m) Nepr
I S-1 3.10-3.70 27
I S-1 6.40 - 7.00 47
I 51 9.80 - 10.40 61

Nivel Sondeo Cota del ensayo (m) Nspr
I S-2 1.30-1.90 21
I S-2 3.20-3.80 50
I S-2 5.20-5.80 24
I S-2 7.40 - 8.00 60
I S-2 10.00 - 10.60 58

Nivel Sondeo Cota del ensayo (m) Nspr
I S-3 2.10-2.70 41
I S-3 4.10-4.70 45
I S-3 6.10-6.70 50
I S-3 8.30-8.90 66
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En lo que respecta a los ensayos de resistencia a compresion simple (q,) realizados sobre
muestras extraidas en los sondeos, los resultados obtenidos son los siguientes:

Nivel Sondeo Profundidad de muestra (m) g, (kg/cm?)
I S-1 5.00-5.30 3.42
I S-1 5.30-5.60 4.46

Por otro lado, se llevd a cabo un ensayo de corte directo sobre una muestra obtenida en los
sondeos, cuyos resultados se reflejan en el siguiente listado:

Nivel Sondeo Profundidad de muestra (m) ¢ (kp/cm?) $ ()

I S-3 3.00-3.30 0.62 33.46

Finalmente, en lo que se refiere a los ensayos de penetracion dindamica continua realizados, los

intervalos de valores de golpeo (N,,) obtenidos en cada uno de los niveles diferenciados se
reflejan en los siguientes cuadros:
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NIVEL ENSAYO INTERVALO DE N, PROFUNDIDAD (m)
0 P-1 21-30 0.00 -0.80
P-2 11-20 0.00 - 0.80
P-3 8-24 0.00-1.20
P-4 9-22 0.00 - 0.80

NIVEL ENSAYO INTERVALO DE N, PROFUNDIDAD (m)
I P-1 27 - 100 0.80 - 2.00
p-2 25 -100 0.80 - 2.00
P-3 34 -100 1.20 - 2.00
P-4 41 -100 0.80 - 3.00

Con los resultados obtenidos en los reconocimientos y ensayos de laboratorio realizados, a

continuacion se indican las caracteristicas geotécnicas medias consideradas en los diferentes

Niveles de suelo definidos:
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NIVEL TIPO DE SUELO POTENCIA CARACTERISTICAS
(m) GEOTECNICAS MEDIAS
0 Rellenos antrépicos. Se trata de un suelo 0,80a 1,30 Nyo < 20
alterado y/o poco consolidado, de (desde inicio de ¢ = 0,00 kp/cm?
caracter no homogéneo y potencialmente | reconocimientos) ¢ = 250
compresible, de compacidad floja a y =1,70 t/m?
semidensa y baja capacidad portante, no
adecuado para el apoyo de
cimentaciones.
I Arenas limo-arcillosas y/o limos areno- > 1,00 (5-1) Ngpr > 25
arcillosos compactos, de grano medio a > 1,30 (S-2) ¢ = 0,10 - 0,25 kp/cm?
fino y tonos marrones (arenas arcosicas > 1,10 (5-3) ¢ = 290 — 340
en facies Madrid). En general, vy =1,90 — 2,05 t/m?
constituyen un suelo granular de
compacidad densa a muy densa, con una
capacidad portante media-alta.
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5.- RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS.

En este apartado se exponen, en funcion de las caracteristicas del terreno existente y de los
resultados obtenidos en los reconocimientos efectuados, las diferentes recomendaciones
constructivas propuestas para la ejecucion de 9 Aulas de Escuela Infantil, Sala de Usos Mltiples
y Comedor proyectados, para lo cual se analizan aspectos tales como: localizacion vy

caracteristicas del nivel fredtico, y tipo de cimentacién y tensién admisible del terreno.

Localizacion y caracteristicas del nivel freatico:

En los sondeos realizados (S-1 a S-3) se ha detectado la presencia de agua a profundidades de
4,60 m (5-1), de 5,10 m (5-2) y de 3,90 m (S-3) desde la cota de inicio de las perforaciones, en

la medicion realizada con fecha 22 de Septiembre de 2.016.

En lo que respecta al valor del coeficiente de permeabilidad (K) estimado, podran considerarse
valores comprendidos entre 10 - 10 cm/s en los materiales del Nivel 0; y entre 10 - 10

cm/s en los materiales del Nivel I.

Normalmente, en este tipo de terrenos, la presencia de agua no suele corresponder a la
existencia de un nivel freatico generalizado, sino mas frecuentemente, a niveles colgados o
bolsadas de agua existentes a favor de estratos o capas de naturaleza mds o menos arenosa
(mas permeables) limitados por estratos o capas de naturaleza mas arcillosa (menos

permeables).

En la zona objeto de estudio, la presencia de agua detectada podria obedecer a la existencia de
rezumes o filtraciones a favor de pequefas “vetas” o sub-niveles mas permeables dentro del Nivel
I, por donde pueden canalizarse de forma preferente las aguas de diverso origen: fugas de la red
de saneamiento, infiltraciones procedentes de la escorrentia superficial, etc., o bien de forma
similar, a las infiltraciones del agua de lluvia a través de los rellenos antrépicos (Nivel 0) superiores

(suelos alterados y/o poco consolidados, mas permeables).
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Segun esto, la presencia de filtraciones de agua podria interpretarse como correspondiente a aguas
colgadas dentro de pequenas “vetas” o sub-niveles mas permeables pertenecientes al Nivel I y/o,
principalmente, a aguas de lluvia infiltradas a través de los materiales pertenecientes al Nivel 0,

embalsadas en el hueco correspondiente a la perforacion realizada.

En definitiva, no debe descartarse la posibilidad de que puedan aparecer “rezumes” o filtraciones
de agua a favor de lentejones arenosos mds permeables dentro del Nivel I, e incluso, por
infiltraciones del agua de lluvia que pueden circular en la zona de contacto entre los materiales

miocenos del Nivel I y los rellenos antrdpicos del Nivel 0 (principalmente en épocas de lluvia).

Cimentacion:

Para el andlisis de las condiciones de cimentacidn de las construcciones proyectadas se ha

interpretado el siguiente perfil geoldgico-geotécnico tipo del terreno:

0,00 —0,80 a 1,30 m: Nivel 0: Rellenos antrépicos.
Suelo alterado y/o poco consolidado, de compacidad floja

a semidensa (N < 20).

>0,80a 1,30 m: Nivel I: Arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos compactos.
(arenas arcdsicas en facies Madrid).

Suelo granular de compacidad densa a muy densa (Nspr > 25).
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Debido a las caracteristicas del terreno existente y a los resultados obtenidos en los
reconocimientos realizados, para la estructura de las construcciones previstas se recomienda
realizar una cimentacion directa mediante zapatas aisladas o corridas empotradas en el terreno,
que transmitan las cargas de la estructura sobre los estratos de suelo natural correspondientes
al Nivel I, integrados por arenas limo-arcillosas y/o limos areno-arcillosos compactos, de grano
medio a fino y tonos marrones (arenas arcdsicas en facies Madrid) que, en su conjunto,
constituyen un suelo granular de compacidad densa a muy densa con una capacidad portante

media-alta.

El valor de la carga de hundimiento del terreno para el dimensionamiento de las zapatas, en
este tipo de terrenos, se puede establecer mediante la expresion general desarrollada por

Brinch & Hansen:

Qaa = Qu/F = ¢ Ne Sc deic + qNg Sq dgiq + V2BY N, S, D, i,

donde:
Q.q = carga admisible del terreno.
Qy, = carga de hundimiento.
F = factor de seguridad.
¢ = cohesion de terreno.
N, Ng, N, = coeficientes de la carga de hundimiento (funcion de ¢).
Sc, Sq; S, = coeficientes de forma que permiten tener en cuenta en el calculo las
dimensiones de las zapatas (funcidn de ¢ y de las dimensiones de las zapatas).
d., dq, d, = coeficientes de profundidad (tienen en cuenta la profundidad de desplante

de la cimentacién).

Tipo Construccién: 9 AULAS DE ESCUELA INFANTIL, SALA DE USOS MULTIPLES Y COMEDOR
Direccién: AVENIDA DE LA OSA MENOR S/N
Municipio: MOSTOLES (MADRID)
Referencia: 201609/2427
Pagina 35 de 46


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Tel.: 91 492 02 20
www.geotecnia.org
gmd@geotecnia.org

Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales de la
Construcciéon (EH, EA, EFA, GT)

ic, ig, I, = coeficientes de inclinacion de la carga (desviaciones de la aplicacion de la
carga respecto a la vertical).

q = sobrecarga del terreno a cota de cimentacion.

B = ancho del cimiento.

y = peso especifico del terreno.

Considerando un factor de seguridad (Fs) de 3.0, la tension admisible por hundimiento (Presion

vertical admisible, segin CTE) sera:

Qad = Qu/Fs = Qu/3,0 ~ 2,93 kp/cm?

No obstante, con respecto a la tension admisible del terreno, este valor se considera en

terrenos granulares como la carga que produce el maximo asiento admisible para la estructura.

La Norma Tecnoldgica de cimentaciones superficiales del Ministerio de la Vivienda (CIS 0202)
recomienda para la distorsién angular (asiento diferencial entre dos pilares contiguos dividido

por la distancia entre pilares) un valor de 1/500.

Suponiendo una distancia maxima entre pilares en torno a 4,50 m, el asiento diferencial

maximo tolerable seria del orden de 0,9 cm.

Para la relacion asiento total - asiento diferencial es practica habitual admitir asientos del orden
del doble del asiento diferencial maximo tolerable. En este caso el asiento maximo total

admisible seria de 6,4 ~ 2 cm.
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En el caso de apoyo sobre suelos granulares, para el calculo de la tension admisible, la citada

norma da, en el caso de suelos de compacidad media (10 < Nspr < 30) la siguiente expresion:

Gag = (5,5 . Saq . N/B) . [(B+30)/(165 . B)Y/2] N-10)/10

siendo:
B: dimension minima de la zapata en cm
S.4: asiento total maximo admisible
Gad: tension admisible en kg/cm2

N: valor del ensayo S.P.T.

Siguiendo este criterio y suponiendo un valor de Nspr = 24, del lado de la seguridad, un ancho
de zapata de B = 1,20 m y una tensidn admisible moderada (c.4) de 2,50 kg/cm?, el asiento

esperado sera de 2,1 cm.

Por otro lado, segun los criterios de Burland y Burbridge (1985), para un valor del ensayo S.P.T.

de Nspr = 24 y un ancho de zapata de B = 1,2 m, el asiento total viene dado por la expresion:

S=f,.f..fi.(1-v)/E.q«.B

siendo:
fs = factor de forma
fo = factor de profundidad
fi = factor de tiempo
q'es = q' (tension al terreno), despreciando el factor debido a la profundidad.
E/(1 - v?) = 53 MPa
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Considerando un ancho de zapata de 1,2 m y una tension al terreno de 2,50 kg/cm?, el asiento

esperado seria del orden de 0,96 cm.

Con estos resultados, para la estructura de las 9 Aulas de Escuela Infantil, Sala de Usos
Mltiples y Comedor proyectados se recomienda realizar una cimentacion de tipo directo sobre
los materiales detriticos correspondientes al Nivel I, anteriormente definidos, mediante apoyos a
las profundidades que a continuacién se indican, donde podran adoptarse unas tensiones
admisibles al terreno (Presion vertical admisible de servicio, segin CTE) del orden de 2,50
kp/cm?.

Las profundidades que debera alcanzar la base de la cimentacion, en cada una de las zonas, se

indican en el siguiente listado:

e Zona de emplazamiento del reconocimiento S-1: apoyos a una profundidad en torno a 1,00

m bajo la cota de solera de Planta Baja prevista (ver perfiles litologicos interpretados).

e Zona de emplazamiento de reconocimientos P-1 y P-2: apoyos a una profundidad en torno
a 1,50 m bajo la cota de solera de Planta Baja prevista (ver perfiles litolégicos

interpretados).

e Zona de emplazamiento de reconocimientos S-2, S-3 y P-3: apoyos a una profundidad en
torno a 2,00 m bajo la cota de solera de Planta Baja prevista (ver perfiles litoldgicos

interpretados).

Debido a la profundidad que en algunas zonas debera alcanzar la base de la cimentacion, se
podra realizar una cimentacién de tipo semiprofundo mediante zapatas apoyadas en pozos
rellenos de hormigon pobre, cuya base inferior alcance las profundidades indicadas, y que
funcionaran a modo de “plinto” para transmitir las cargas de la estructura a los niveles mas

profundos y resistentes del terreno (Nivel I).
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Durante la fase de construccion, debera comprobarse que los apoyos de la cimentacion se
llevan a cabo sobre los materiales pertenecientes al Nivel I (arenas arcosicas en facies Madrid),

una vez sobrepasados los rellenos antrdpicos (Nivel Q) superiores.

En lo que respecta a la excavabilidad del terreno, dada la naturaleza del mismo, podra llevarse a

cabo mediante medios mecanicos convencionales (facilmente ripables).
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6.- RESUMEN Y CONCLUSIONES.

Como resumen de lo expuesto en apartados anteriores se pueden extraer las siguientes

conclusiones:

e Desde el punto de vista litoldgico, el sustrato geoldgico existente en el area de estudio esta
constituido por los materiales miocenos de la Cuenca terciaria de Madrid, integrados en esta
zona fundamentalmente por la unidad de arenas arcosicas de grano medio o fino, limos y

arcillas marrones (arcosas y arcillas).

Sobre los materiales terciarios, se localizan rellenos antrépicos formados por una mezcla de

escombros y de materiales normalmente procedentes de excavaciones.

e En base a los resultados obtenidos en los reconocimientos realizados: prospecciones de
campo y ensayos de laboratorio, se han diferenciado los siguientes niveles geoldgico-

geotécnicos:

Nivel 0: Se trata de rellenos antrépicos formados por una mezcla de escombros y de
materiales normalmente procedentes de excavaciones. En general constituyen un suelo
alterado y/o poco consolidado, de caracter no homogéneo y potencialmente compresible,
de compacidad floja a semidensa y baja capacidad portante, no adecuados para el apoyo
de cimentaciones. En la zona objeto de estudio presenta una potencia comprendida entre

0,80 — 1,30 m segun los reconocimientos realizados.

En el siguiente listado se indican las potencias obtenidas de suelo alterado y/o poco

consolidado (Nivel 0), medidas desde la cota de inicio de cada uno de los reconocimientos:

Tipo Construcciéon: 9 AULAS DE ESCUELA INFANTIL, SALA DE USOS MOLTIPLES Y COMEDOR
Direccién: AVENIDA DE LA OSA MENOR S/N
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Reconocimiento Nivel 0 (m) Reconocimiento Nivel 0 (m)
S-1 1.00 S-2 1.30
S-3 1.10 P-1 0.80
P-2 0.80 P-3 1.20

P-4 0.80

Nivel I: Se trata de materiales detriticos formados por arenas limo-arcillosas y/o limos
areno-arcillosos compactos, de grano medio a fino y tonos marrones, con algin tramo mas
arenoso (arenas arcésicas en facies Madrid). En general, constituyen un suelo granular de
compacidad densa a muy densa con una capacidad portante media-alta. Este nivel se ha
identificado en el sondeo S-1 a partir de 1,00 m de profundidad hasta el final de la
perforacion, en el sondeo S-2 a partir de 1,30 m de profundidad hasta el final, y en el
sondeo S-3 a partir de 1,10 m de profundidad hasta el final, estando las profundidades

referidas a la cota de inicio de cada uno de los sondeos.

En general los materiales pertenecientes al Nivel I constituyen horizontes con fracciones
arenosas y arcillosas en distintas proporciones, que localmente se denominan “arena de
miga” y “tosco” en funcién de la fraccion predominante, apareciendo alternativamente
capas o lentejones mas o menos arenosos y/o arcillosos, y que deben caracterizarse en su
conjunto con el fin de obtener conclusiones generalizables para el estudio de la cimentacién

de la edificaciones que se pretenden construir.
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y Control de Materiales de la
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NIVEL TIPO DE SUELO POTENCIA CARACTERISTICAS
(m) GEOTECNICAS MEDIAS
Rellenos antropicos. Se trata de un suelo
0 alterado y/o poco consolidado, de caracter 0,80 a 1,30 Ny < 20
no homogéneo y potencialmente (desde inicio de ¢ = 0,00 kp/cm?
compresible, de compacidad floja a reconocimientos) ¢ = 25°
semidensa y baja capacidad portante, no v =1,70 t/m3

adecuado para el apoyo de cimentaciones.

Arenas limo-arcillosas y/o limos areno-

I arcillosos compactos, de grano medio a > 1,00 (5-1) Ngpr > 25
fino y tonos marrones (arenas arcésicas > 1,30 (S5-2) ¢ = 0,10 — 0,25 kp/cm?
en facies Madrid). En general, constituyen > 1,10 (S-3) ¢ = 290 — 340
un suelo granular de compacidad densa a y =1,90 - 2,05 t/m*

muy densa, con una capacidad portante

media-alta.

e A continuacion se describen, en funcién de las caracteristicas del terreno existente y de los
resultados obtenidos en los reconocimientos efectuados, las diferentes recomendaciones
constructivas propuestas para la ejecucién de 9 Aulas de Escuela Infantil, Sala de Usos
Multiples y Comedor proyectados, analizando aspectos tales como: localizacion vy

caracteristicas del nivel freatico, y tipo de cimentacion y tension admisible del terreno.
Localizacion y caracteristicas del nivel freatico:
En los sondeos realizados (S-1 a S-3) se ha detectado la presencia de agua a profundidades

de 4,60 m (S-1), de 5,10 m (S5-2) y de 3,90 m (5-3) desde la cota de inicio de las
perforaciones, en la medicién realizada con fecha 22 de Septiembre de 2.016.
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En lo que respecta al valor del coeficiente de permeabilidad (K) estimado, podran
considerarse valores comprendidos entre 10" - 10 cm/s en los materiales del Nivel 0; y

entre 10 - 10® ¢cm/s en los materiales del Nivel I.

Normalmente, en este tipo de terrenos, la presencia de agua no suele corresponder a la
existencia de un nivel freatico generalizado, sino mas frecuentemente, a niveles colgados o
bolsadas de agua existentes a favor de estratos o capas de naturaleza mas o menos
arenosa (mas permeables) limitados por estratos o capas de naturaleza mas arcillosa
(menos permeables).

En la zona objeto de estudio, la presencia de agua detectada podria obedecer a la existencia
de rezumes o filtraciones a favor de pequerias “vetas” o sub-niveles mas permeables dentro
del Nivel I, por donde pueden canalizarse de forma preferente las aguas de diverso origen:
fugas de la red de saneamiento, infiltraciones procedentes de la escorrentia superficial, etc., o
bien de forma similar, a las infiltraciones del agua de lluvia a través de los rellenos antrdpicos

(Nivel 0) superiores (suelos alterados y/o poco consolidados, mas permeables).

Segun esto, la presencia de filtraciones de agua podria interpretarse como correspondiente a
aguas colgadas dentro de pequefias “vetas” o sub-niveles mas permeables pertenecientes al
Nivel I y/o, principalmente, a aguas de lluvia infiltradas a través de los materiales

pertenecientes al Nivel 0, embalsadas en el hueco correspondiente a la perforacion realizada.

En definitiva, no debe descartarse la posibilidad de que puedan aparecer “rezumes” o
filtraciones de agua a favor de lentejones arenosos mas permeables dentro del Nivel I, e
incluso, por infiltraciones del agua de lluvia que pueden circular en la zona de contacto entre
los materiales miocenos del Nivel I y los rellenos antrépicos del Nivel 0 (principalmente en

épocas de lluvia).
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Cimentacion:

Debido a las caracteristicas del terreno existente y a los resultados obtenidos en los
reconocimientos realizados, para la estructura de las construcciones previstas se
recomienda realizar una cimentacion directa mediante zapatas aisladas o corridas
empotradas en el terreno, que transmitan las cargas de la estructura sobre los estratos de
suelo natural correspondientes al Nivel I, integrados por arenas limo-arcillosas y/o limos
areno-arcillosos compactos, de grano medio a fino y tonos marrones (arenas arcdsicas en
facies Madrid) que, en su conjunto, constituyen un suelo granular de compacidad densa a

muy densa con una capacidad portante media-alta.

Con estas consideraciones, para la estructura de las 9 Aulas de Escuela Infantil, Sala de
Usos Multiples y Comedor proyectados se recomienda realizar una cimentacion de tipo
directo sobre los materiales detriticos correspondientes al Nivel I, anteriormente definidos,
mediante apoyos a las profundidades que a continuacion se indican, donde podran
adoptarse unas tensiones admisibles al terreno (Presién vertical admisible de servicio,
seglin CTE) del orden de 2,50 kp/cm?.

Las profundidades que deberd alcanzar la base de la cimentacién, en cada una de las

zonas, se indican en el siguiente listado:

e Zona de emplazamiento del recanocimiento S-1: apoyos a una profundidad en torno a
1,00 m bajo la cota de solera de Planta Baja prevista (ver perfiles litoldgicos
interpretados).

e Zona de emplazamiento de reconocimientos P-1 y P-2: apoyos a una profundidad en
torno a 1,50 m bajo la cota de solera de Planta Baja prevista (ver perfiles litoldgicos
interpretados).

e Zona de emplazamiento de reconocimientos S-2, S-3 y P-3: apoyos a una profundidad
en torno a 2,00 m bajo la cota de solera de Planta Baja prevista (ver perfiles litoldgicos

interpretados).

Tipo Construcciéon: 9 AULAS DE ESCUELA INFANTIL, SALA DE USOS MOLTIPLES Y COMEDOR
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Debido a la profundidad que en algunas zonas debera alcanzar la base de la cimentacion,
se podra realizar una cimentacion de tipo semiprofundo mediante zapatas apoyadas en
pozos rellenos de hormigdn pobre, cuya base inferior alcance las profundidades indicadas, y
que funcionaran a modo de “plinto” para transmitir las cargas de la estructura a los niveles

mas profundos y resistentes del terreno (Nivel I).

Durante la fase de construccién, deberd comprobarse que los apoyos de la cimentacién se
llevan a cabo sobre los materiales pertenecientes al Nivel I (arenas arcésicas en facies

Madrid), una vez sobrepasados los rellenos antropicos (Nivel 0) superiores.

e Enlo que respecta a la excavabilidad del terreno, dada la naturaleza del mismo, podra llevarse

a cabo mediante medios mecanicos convencionales (facilmente ripables).

e No sera necesaria la utilizacion de cementos especiales resistentes a la accion de los
sulfatos en la formacidon de los hormigones en contacto con el terreno, aunque si

conveniente cuidar su ejecucion para que estos resulten compactos y poco permeables.
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. p . Consejerfa de Educaci6
Estudios Geotécnicos bobobolll Ciiroit y Universidades

y Control de Materiales de la Comunidad de Madrid
Construcciéon (EH, EA, EFA, GT)

SUPERVISADO

Las recomendaciones anteriores se basan en prospecciones puntuales. Si se observan durante

la fase de ejecucion diferencias con lo aqui descrito, se nos deberd comunicar por si hubiese

que establecer alguna recomendacion complementaria.

Madrid, Octubre de 2.016

GEOTECNIA'Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
C.LF. B-82644477
C/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
TELF: 914920220
FAX: 91697 28 64

= ———

Fdo.: JUAN PABLO GUZMAN FRANCO Fdo.: ALFREDO COMENDADOR COLORADO
Lcdo. en Ciencias Geoldgicas. Director de Laboratorio.
Colegiado n° 5.208

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de

la Edificacion: MAD-L-002. Inscripcion en CC.AA: MAD-L-128.Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de la Calidad: EH
(hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas electrosoldadas, cementos, etc), EA (inspeccién por liquidos penetrantes y
ultrasonidos), EFA (morteros para albarileria, revoco y enlucido), GT (identificacion y estado de suelos, resistencia y deformacion de
suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacion de rocas, agresividad del agua al hormigdn, toma de muestras in situ, penetracion
dinamica, carga con placa estatica, resistencia y determinacion de permeabilidad de suelos.
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Obra: 9 AULAS DE ESCUELA INFANTIL, SALA DE USOS MULTIPLES Y COMEDOR.
Avenida de la Osa Menor s/n. Mostoles (Madrid).

Peticionario: CONSEJEREA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE DE LA
COMUNIDAD DE MADRID
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/

2 =
1_"!@_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros [V
28970 Humanes de Madrid (Madrid) .
ml I TF. 91-492-02-20 Fax: 91-697-20-64 Ensayo: P - 1
y http://www.geotecnia.org

OBRA: Fecha: 22/09/2016
COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y COMEDOR
AVDA. DE LA ONU C/V AVDA. DE LA OSA MENOR C/V AVDA. DE LA VIA LACTEA MOSTOLES (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 103809:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

<« n°golpes/20 cm orotied | N
] 0 20 40 60 80 100 i
& =0 0,2 30
o - T 04 | 22
z IS 0,6 21
~ o I:
& g 0,8 22
= S 1,0 27
g 21 12 | 45
L3 1 1,4 61
~.§ 1 1,6 87
& l 18 | 87
5 2 2,0 | 100
22 22 o
2 2,4 --
3 2,6 --
3 2,8 --
g 3 3,0 o
7 32 o
o 3,4 --
§ 3,6 --
he] 4 3,8 -
5 4,0 --
2 42 --
z 44 | -
& 46 | --
g 5 48 --
£ 5,0 o
g 52 | --
o
3 54 -
5] 5, --
£ 6 58 | --
2 6.0 | --
i 6,2 -
g 64 | --
g 7 6,6 o
£ 6.8 | --
o 7,0 --
o
% 7,2 --
2 7.4 -
3 ;
s 8 76 | --
= 78 | --
3 8,0 --
E 8,2 o
] 9 8,4 o
S 8,6 --
2 88 | --
i} 9,0 --
4 9,2 -
8 10 94 | --
. 96 | --
P 9,8 --
3 Peso de la maza: 65,0 kg Altura de caida: 0,50 m 10,0 - -

Diametro varilla: 32,0 mm

Superficie puntaza: 16,0 cm? Peso varillaje: 6,3 kg/m
Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, dridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacién y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma
de muestras in situ, penetracion dindmica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningtin consejo o recomendacion derivado de los i . No debera repl irse parci; sin la ap i6n por escrito del GMD
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OBRA: Fecha: 22/09/2016
COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y COMEDOR
AVDA. DE LA ONU C/V AVDA. DE LA OSA MENOR C/V AVDA. DE LA VIA LACTEA MOSTOLES (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 103809:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

<« n°golpes/20 cm orotied ] N
] 0 20 40 60 80 100 i
E] -~ 0 0,2 11
£ L 0.4 | 13
gl 3 06 | 16
& g 0,8 20
= S 1,0 25
g 21 1,2 | 40
% 1 1,4 52
~.§ | 1,6 73
& ] 18 | 83
5 2 2,0 | 100
22 22 o
2 2,4 --
3 2,6 --
3 2,8 --
g 3 3,0 o
7 32 o
o 3,4 --
§ 3,6 --
he] 4 3,8 -
5 4,0 --
2 42 --
z 44 | -
& 46 | --
g 5 48 --
£ 5,0 o
g 52 | --
o
3 54 -
5] 5, --
£ 6 58 | --
2 6.0 | --
i 6,2 -
g 64 | --
g 7 66 | --
E 6,8 o
2 70 -
g 72 |
2 7.4 -
3 ;
s 8 76 | --
E 7,8 --
3 8,0 --
E 8,2 o
] 9 8,4 o
S 8,6 --
2 88 | --
i} 9,0 --
4 9,2 -
8 10 94 | --
. 96 | --
P 9,8 --
3 Peso de la maza: 65,0 kg Altura de caida: 0,50 m 10,0 - -

Diametro varilla: 32,0 mm

Superficie puntaza: 16,0 cm? Peso varillaje: 6,3 kg/m
Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, dridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacién y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma
de muestras in situ, penetracion dindmica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningtin consejo o recomendacion derivado de los i . No debera repl irse parci; sin la ap i6n por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.
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N° ACTA: |FECHA ACTA[ MUESTRA
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 3 23/09/2016 | .2016/6754
Ensayo: P - 3

28970 Humanes de Madrid (Madrid)
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OBRA:

COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y COMEDOR
AVDA. DE LA ONU C/V AVDA. DE LA OSA MENOR C/V AVDA. DE LA VIA LACTEA MOSTOLES (MADRID)

Fecha: 22/09/2016

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 103809:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

n°golpes/20 cm

40 60 80

100

Profundidad (m)

10

Peso de la maza: 65,0
Diametro varilla: 32,0
Superficie puntaza: 16,0

kg
mm

rm2

Altura de caida: 0,50 m

Peso varillaje: 6,3 kg/m

Profdad | Ngg

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, dridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacién y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dindmica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningtin consejo o recomendacion derivado de los

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.

. No debera repl

sinla ap i6n por escrito del GMD
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N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA
| GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 4 23/09/2016 | .2016/6754

/

2 =
1_"!@_ C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) .
ml I TF. 91-492-02-20 Fax: 91-697-20-64 Ensayo: P - 4
y http://www.geotecnia.org

OBRA: Fecha: 22/09/2016
COLEGIO DE EDUCACION INFANTIL Y COMEDOR
AVDA. DE LA ONU C/V AVDA. DE LA OSA MENOR C/V AVDA. DE LA VIA LACTEA MOSTOLES (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO BORRO (UNE 103809:2010)

RESULTADO DEL ENSAYO

<« n°golpes/20 cm orotied ] N
] 0 20 40 60 80 100 i
& - 0 0,2 22
£ | 0.4 | 12
gl 3 06 | 9
o B 1 08 | 17
% 3 | 1,0 41
g 21 ] 12 | 67
% | 1,4 47
~.§ 1,6 32
& 1,8 | 37
5 2 20 | 54
° 2,2 | 56
3 2,4 57
2 1 26 | 61
2 2,8 69
a 3 3,0 | 100
7 32 o
o 3,4 --
E’ 3,6 --
he] 4 3,8 -
5 4,0 --
2 42 --
z 44 | -
8 46 --
g 5 48 --
£ 5,0 o
e 52 | -
3 54 -
5] 5, --
£ 6 58 | --
2 6.0 | --
i 6,2 -
g 64 | --
g 7 6,6 o
E 6,8 o
o 7,0 --
o
% 7,2 --
2 7.4 -
3 ;
s 8 76 | --
< 78 | --
3 8,0 --
E 8,2 o
] 9 8,4 o
S 8,6 --
2 88 | --
i} 9,0 --
4 9,2 -
8 10 94 | --
. 96 | --
P 9,8 --
3 Peso de la maza: 65,0 kg Altura de caida: 0,50 m 10,0 - -

Diametro varilla: 32,0 mm

Superficie puntaza: 16,0 cm? Peso varillaje: 6,3 kg/m
Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, dridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albafiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacién y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma
de muestras in situ, penetracion dindmica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

DIRECCIUN GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

******* O i FO&C a ensayo, no contiene ningun consejo o recomendacién derivado de los i . No debera repl irse parci; sinla i6n por escrito del GMD
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.

SUPERVISADO
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Estudios Geotécnicos y
Control de Materiales

ANEJO N° 3.- CORTES ESTRATIGRAFICOS Y PERFILES LITOLOGICOS
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RI%FERENCIA: EG - 201609/2427 SISTEMA DE PERFORACION: Rotacién, baterfa y corona de ' ¥
CODIGO LABORATORIO: G-16121-16 MAQUINA: TECOINSA TP-30

DIRECCION: Avenida de la Osa Menor s/n. Méstoles (Madrid).

PETICIONARIO: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE DE LA COMUNIDAD COTA DE BOCA: 657.75
DE MADRID NIVEL FREATICO: - 4.60 m
. i FIN DEL SONDEO: - 10.40 m
SONDEO:S -1 FECHA EJECUCION: 22 de Septiembre de 2.016
POTE(NC)IA PROF LITOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO S.P.T. / MUESTRA (N° GOLPES) ENSAYOS DE LABORATORIO FOTOS CAJAS SONDEOS
m
PROF. | TIPO |15cm15cm|15cn(15em| Ngg|| HU | LL | L |[“%hy| “umesen
0.00m Rellenos antrdpicos
(mezcla de escombros y de materiales
1.00 normalmente procedentes
1.00 1.00 m de excavaciones). |
200ml[| = —
3.00mi|| - _ - Arenas limo-arcillosas y/o 3.10m
= — limos areno-arcillosos compactos, 27 .
= - de grano medio a fino y tonos marrones, | 5 o | S:P-T+ 7 |12 115117 14.64| 28.27 | 17.68 | 39.77 sc
- con alglin tramo mas arenoso. :
200mll| = = -°
= (Arenas arcosicas en Facies Madrid)
NIVEL FREATICO
v =
5.00m = - 5.00 m
R 5.30 m| TESTIGO 25.07| 48.02 | 23.40 | 81.40 CcL
9.40 6oom||| = - — —
= 7 = 6.40 m
= ° <F S.P.T.| 18 | 21 |26 |31 | 47
zooml||| = 7.00 m -
: - - >
goom||| = = -
goom||| —= __~
= 9.80 m
10.00m||| = — s.p.T. 21 |27 |34 |38 | 61
10.40 e 10.40 m
71.00 m
12.00 m
LEYENDA:
SPT: Ensayo de penetracién estandar
INALT : Muestra inalterada a percusion
ALTER : Muestra alterada
13.00 m| TP : Testigo parafinado

F-100-01-2
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RI%FERENCIA: EG - 201609/2427 SISTEMA DE PERFORACION: Rotacién, baterfa y corona de ' ¥
CODIGO LABORATORIO: G-16121-16 MAQUINA: TECOINSA TP-30

DIRECCION: Avenida de la Osa Menor s/n. Méstoles (Madrid).

PETICIONARIO: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE DE LA COMUNIDAD COTA DE BOCA: 657.50
DE MADRID NIVEL FREATICO: - 5.10 m
. i FIN DEL SONDEO: - 10.60 m
SONDEO: S -2 FECHA EJECUCION: 22 de Septiembre de 2.016
POTENCIA PROF LITOLOGIA DESCRIPCION DEL TERRENO S.P.T. / MUESTRA (N° GOLPES) ENSAYOS DE LABORATORIO FOTOS CAJAS SONDEOS
m
PROF. | TIPO |15cm15cm|15cn(15em| Ngg|| HU | LL | L |[“%hy| “umesen
0.00 m —
Rellenos antrdpicos
1.30 (mezcla de escombros y de materiales
normalmente procedentes
1.00m de excavaciones).
1.30 1.30 m
- s.P.T. 8 |10 |11 |15 | 21
2.00m - — 1.90 m
soom||| = - - 3.20m
o =— — Arenas limo-arcillosas y/o
= = limos areno-arcillosos compactos, S.P.T. 12 |27 |23 | 31| 50
o de grano medio a fino y tonos marrones, | 3:80 ™
400ml - = -7 con algtin tramo mas arenoso.
= (Arenas arcosicas en Facies Madrid)
5.00 m|| INIVEL FREATICO 5.20 m
) 4
= — S.P.T. 10 |12 |12 | 15 | 24 15.76| 35.63 | 20.37 | 22.67 sC
.- - 5.80 m
9.30 6.00 m s o=— —
7ooml||| _ = T
= _° 7.40 m
= - -7 S.P.T.[19 |27 |33 | 38 | 60
goom||| = = - 8.00 m
goom||| —= __~
1000m||| = — _ 10.00 m
- T S.P.T. 22 | 28 |30 | 36 | 58
10.60 - - .. e 10.60 m
11.00 m
12.00 m
LEYENDA:
SPT: Ensayo de penetracién estandar
INALT : Muestra inalterada a percusion
ALTER : Muestra alterada
13.00 m TP : Testigo parafinado

F-100-01-2
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SONDEO: S -3

REFERENCIA: EG - 201609/2427
CODIGO LABORATORIO: G-16121-16
DIRECCION: Avenida de la Osa Menor s/n. Méstoles (Madrid).

PETICIONARIO: CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE DE LA COMUNIDAD

DE MADRID

FECHA EJECUCION: 22 de Septiembre de 2.016

SISTEMA DE PERFORACION: Rotacién, baterfa y corona de ' ¥

MAQUINA: TECOINSA TP-30
COTA DE BOCA: 657.25
NIVEL FREATICO: - 3.90 m
FIN DEL SONDEO: - 10.10 m

POTE(NC)IA P§10F DESCRIPCION DEL TERRENO S.P.T. / MUESTRA (N° GOLPES) ENSAYOS DE LABORATORIO FOTOS CAJAS SONDEOS
m
PROF. | TIPO |15cm15cm|15cn(15em| Ngg|| HU | LL | L |[“%hy| “umesen
0.00m Rellenos antrdépicos ]
(mezcla de escombros y de materiales
1.10 normalmente procedentes
110 1.00 m de excavaciones).
2.00m 2.10 m
S.P.T. 12 |15 |26 | 34 | 41
2.70 m
3.00m _ Arenas limo-arcillosas y/o
. limos areno-arcillosos compactos, 3.00 m
= = de grano medio a fino y tonos marrones, | 3.30 m| TESTIGO 16.83| 40.14 | 22.16 | 43.16 sc
NIVEL FREATICO con algun tramo mas arenoso.
4.00m v 4.10 m
(Arenas arcosicas en Facies Madrid)
S.P.T. 15 [ 19 |26 | 30 | 45
4,70 m
5.00m
5.30 m
5.60 m| TESTIGO 26.75| 51.11| 26.62 | 88.09 CH
9.00 6.00m 6.10 m
S.P.T. 19 [ 22 |28 |31 | 50
6.70 m
7.00m
8.00m
8.30 m
S.P.T. 21 [ 30 |36 | 44 | 66
0.00m 8.90 m
10.10 10.00 m
11.00 m
12.00 m
LEYENDA:
SPT: Ensayo de penetracién estandar
INALT : Muestra inalterada a percusion
ALTER : Muestra alterada
13.00 m TP : Testigo parafinado
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9 AULAS DE ESCUELA INFANTIL, SALA DE U

S MULTIPLES Y COMEDOR.

AVENIDA DE LA OSA MENOR S/N. MOSTOLES (MADRID).

atefall Consejeria de Educacion

PERFIL LONGITUDINAL: A-A°
® R &
———————————————————————————————— -NNe~Lo°o v v =
o NIVEL | | e
I~ ¥ N.F.
PERFIL TRANSVERSAL: B-B’
LEYENDA:

DIRECCION GENERAL DE -
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS 0 — -

= NIVEL 0: Relleno antrépico.
Ciencia y Universidades . . .
Comunidad de Madrid NIVEL I: Arenas arcésicas en Facies Madrid.

* & 3 o

P..z NIVEL O Ensayo de penetracion dinamica continua.
S U P E RVI SA D 0 E N.F: Nivel freatico
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Estudios Geotécnicos y
Control de Materiales

ANEJO N° 4.- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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OBRA.:

=

S

C/ Adelfa 11; Pol. Industrial Los
Calahorros IV

28970 Humanes de Madrid
hppt/l, www.geotecnia.org
e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono: 91-492-02-20/21

Fax: 91-697-29-64

Direccion de la Obra:

AVDA. DE LA OSA MENOR S/N, MOSTOLES

Provincia: MADRID
Referencia Informe: EG-201609/2427 N° de Muestra: AG-2444-16
Tipo de agua-Puntos recogida: Fecha recogida: 22/09/2016
Profundidad de muestreo: $-33,90 M

Pagina: 1de2

Grado potencial de agresividad de un agua al hormigon

Tabla 8.2.3.b EHE-08

ANALISIS DEL AGUA GRADO DE AGRESIVIDAD
PARAMETRO RfESNUSL:\‘;\gO DEBIL(Qa) | MEDIO(Qb) | FUERTE (Qc)
VALOR DEL pH 8,0 6.5-5.5 55-45 <45
MAGNESIO (mg Mg *'/1) 45,2 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
IAMONIO (mg NH," /1) <15 15-30 30-60 > 60
SULFATO {mg S0,% /1) 165,1 200 - 600 600 - 3000 > 3000
llco2 AGRESIVO (mg CO, /1) - 15-40 40 - 100 > 100
[RESIDUO SECO (mg /1) 720,0 75 - 150 50 - 75 < 50

Normativa: pH (UNE 83852:08), Magnesio (UNE 83955:2008), Amonio (UNE 83954:08), Sulfato (UNE 83956:08), CO; agresivo (UNE-

EN 13577), Residuo seco (UNE 83957:08)

EVALUACION:

|| AGUA NO AGRESIVA AL HORMIGON

Observaciones:

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.

C | E_B-B2644477

F-225-01-2

CIADELFA, 11 - 28970 HUMANES
TELF: 914920220 _
FAX: §1 697 20 64

Estudios Geotécnicos

Ensayos para el Control de Calidad: EH (rormigones, aridos, aguas, ar p mallas electrosoldadas, cementos, etc), EA
{Inspeccién por liquidos penetrantes y ultrasonidas), EFA {Morteros para albafiileria, revoco y enlucido}). GT {Identificacion y estado de
suelos, resi ia y defor i6n de suelos, agresividad de suelos, resistencla y deformacién de rocas, agresividad del agua a! hormigén,
toma de muestras in situ, penetracidn dindmica, carga con placa estética, resistencia y determinacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para |a Calidad de la Edificacidn: MAD-L-002

Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128
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C/f Adelfa 11
Pol. Industrial Los Calahorros IV

| ﬁ 28970 Humanes de Madrid
i . hpptl/. www.geclecnia.org
u e-mail: gmd@geotecnia.org

Tel&fono: 91-402-02-20/21

Fax: 91-697-29-64
B-15.

AREA DE ENSAYOS DE LABORATORIO DE GEOTECNIA (GTL)

Referencia: EG-201609/2427 Pagina: 2de2
Direccién: AVDA. DE LA OSA MENOR S/N, MOSTOLES
Provincia: MADRID Fecha: 06-10-16

Este anejo de resultados de Ensayos de Laboratorio de Geotecnia consta
de 2 hojas (incluida esta pagina) numeradas de 1 al 2
y selladas.

Este Anejo no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacién
por escrito de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

Este Anejo de Ensayos no contiene ningln consejo o recomendacion
derivado de los resultados de los ensayos.

Este Anejo de Ensayos solo afecta a las muestras sometidas al ensayo.

GEOTECNIA Y MEDICAMBIENTE 2000 5.4.

CLF. B-82642477
C/ADELFA, 11 - 28970 HUMANEE=J=1
(U TELF: 91 492 02 20ueeomificcpil
FAX: 81607 20 64

DNA. MARGARITA ARROYO ZAMARRON D. ALFREDO COMENDADOR COLORADO
JEFE DE AREA GTL DIRECTOR DE LABORATORIO

Estudios Geotécnicos

Ensayos para el Control de Calidad: EH (hermigones, &ridos, aguas, armaduras pasivas, mallas electrosoldadas, cementos, etc), EA
(Inspecci6n por liquidos penetrantes y ultrasonidos), EFA {Morteros para albaflileria, revoco y enlucido). GT {ldentificacién y estado de
suelos, resistencia y deformacidn de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén,
toma de muestras in situ, penetracién dindmica, carga con placa estética, resistencia y determinacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002

Inscripcidn en CC.AA: MAD-L-128

DIRECCION GENERAL DE
ok kk INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Rafaftall Consejeria de Educacion
Clencia y Universidades
Comunidad de Madrid

F-000-01-8

SUPERVISADO
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wchange

ClAdelfa, 11; Pol.Ind. Los Calshorros Iv
28970 Humanes

hppt//. www.geotecnia.org

e-mail: gmd@geotecnla.org
Teléfono:914920220

Fax: 916972964

Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

GMD g

Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales mﬂlﬁ‘

|

Cédigo de entrada: G-16121-16 Pagina: 1
Direccion: Avenida de la Osa Menor clv calles: ONU, Via Lactea y Camino de Humanes (Méstol:
Provincia: Madrid Fecha: 03-10-16
Resumen de ensayos de laboratorio
Descripcién Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3 Ensayo 4 Ensayo 5
Designacion de muestra S1; M1 81; M2 S2: M1 53; M1 §3; M2
Tipo de muestra Alterada(SPT) Testigo Alterada(SPT) Testigo Testigo
Profundidad (m) 3,10-3,70 5,00-5,30 5,20-5,80 3,00-3,30 5,30-5,60
Clasificacion U.S.C.S. sC cL SC SC CH
Clasificacion H.R.B
Indice de grupo
Densidad aparente (gfem®)
Densidad seca (gfem®)
Peso especifico {g/em®)
Humedad natural (%) 14,64 25,07 15,76 16,83 26,75
Limite Ll'quido (%) 28,27 48,02 35,63 40,14 51,11
Limite plastico {%) 17,68 23,40 20,37 22,186 26,62
indice de plasticidad 10,59 24,63 15,26 17,98 24,49
% que pasa T-0,080 UNE (%) 39,77 81,40 22,67 43,16 88,09
% que pasa T£ UNE (%) 97,47 100,00 83,39 96,37 100,00
% que pasa T-5 UNE (%) 100,00 100,00 98,88 99,77 100,00
Proctor Humedad éptima (%)
Proctor Densidad Maxima {t/m?)
indice CBR (%)
Presion de hinchamiento (kpfem?) 0,56 0,51
Hinchamiento libre (%)
Lambe indice (kpfem?)
Lambe Clasificacion
Sulfatos {mgfkg suela) 235 333
Carbonatos (%)
Materia organica (%)
Compresion Simple {kpfem?) 3,42 4,48
Deformacién {mm) 11,10 8,00
Edométrico Cc
Cohesion {kp/om?) 0,62
|Angulo de friccion ) 33,46
Observaciones.- o
1 GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
C.\.F. B-82644477

CIADELFA, 11 - 28970 HUMANES
TELF: 914920220
FAX: 91697 29 64
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GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada: G-16121-16 Pagina: 2
Direccién: Avenida de la Osa Menor c/v caltes: ONU, Via Lactea y Camino de Humanes {Méstoles)
Provincia: Madrid Fecha: 03/10/16
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Muestra sS1; M1 Pasa T-0,08(%) 39,77
Profundidad: 3,10-3,70 Pasa T-2(%) 97,47
Muestra(tipo} Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 100,00,
Fraccién Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 356,78 {mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 7,88 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 348,90 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 304,35 83 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 311,22 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
< T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelotagua 356,78 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 14,64 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
uelo seco 311,22 10 0,00 0,00 0.C0 100,00
Humedad Higroscépica 5 0,00 0,00 0,00 100,00
T+suelot+agua 896,94 2 7.88 7,88 2,63 97,47
T+suelo 851,38 0.4 113,58 105,70 33,96 63,50
Tara 540,16 0,16 172,27 58,69 18,86 44,65
Suelo 311,22 0,08 187,46 15,19 4,88 39,77
Agua 45,56
Humedac(%) 14,84
100,00 7 T =
90,00 S : ;
80,00
§ 70,00 /
-1 ] A
% 60,00 ‘/
o 50,00
=
E 40,00
1
E 30,00
20,00 +
10,00 2
0,00 i — '
0,01 0,1 1 10 100
Diametro{mm) GEOTECNIAY MEDICAMBIENTE 2000 5.1
C.I.F. B-B2644477
- — G ADELFA T 26870 HUMANES —
Limo/arcilla 38,77 Arena 57,70 TELE" &
Limite Liquido: 28,27||% pasa T0,08 39,77 I erasneEcion USCS
Limite Plastico: 17,6 reten. T-2 2,53 SC
indice Plastico: 10,591% reten. T-5 0,00 I Arena arclllosa
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-16121-16 Pagina: 3
Direcclén: Avenida de la Osa Menor c/v calles: ONU, Via Lactea y Gamino de Humanes (Méstoles)
Provincia: Madrid Fecha: 03/10/16

Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101

Calicata S$1; M2 Pasa T-0,08(%) 81,40
Profundidad: 5,00-5,30 Pasa T-2(%) 100,00
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 100,00
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenldo % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 338,78 {mm) (Gramos) {Gramos) (%) (%)
G>T-2 0,00 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 338,78 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 270,88 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 270,88 50 0,00 2,00 0,00 100,00
Fraccién Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
< T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 338,78 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 25,07 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
uslo seco 270,88 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscopica 5 0,00 0,00 0,00 100,00
T-+suelo+agua 896,91 2 6,00 0,00 0,00 100,00
T+suelo 829,01 0,4 3,74 3,74 1,38 08,62
Tara 558,13 0,18 28,08 24,34 8,99 89,63
Suelo 270,88 0,08 50,38 22,30 8,23 81,40
Agua 67,90
Humedad(%} 25,07
o [ T
80,00 + "'/ i
§ 70,00 + ! '
&
% 60,00 1 5
o 50,00 -
8 !
g 40,00 - ‘:
£ 30,00 -
20,00
10,00
0,00 - . . — '
0,01 0.1 1 10 100
i GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 $.L.
Dlametro{rmm) CF. B-82644477
CLADELEA 1 - 28070 HUIMANES |
Limofarcilla 81,40 Arena 18,60 TEL6=04 488 02 20
Limite Liquido: 48,02}1% pasa T 0,08 [81,40 asHicacisn USCs
Limite Pilastico: 23,40{|% reten. T-2 0,00 CL
indice Plastico: 24,6 reten. T-5 0,00 Arcilla de baja plasticidad
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-16121-16

Pagina: 4

Direccidén: Avenida de la Osa Menor civ calles: ONU, Via Lactea y Camino de Humanes (Méstoles)

Provincia: Madrid Fecha: 03M10/16
Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE 103-101
Calicata S$2; M1 Pasa T-0,08(%) 22,67
Profundidad: 5,20-5,80 Pasa T-2(%}) 83,39
Muestra(tipo) Alterada(SPT) Pasa T-5(%) 98,88
IFrac:«:itSn Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
» T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 350,07 {mm) {Gramos) {Gramos) {%) (%)
G>T-2 50,22 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 299,85 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 259,03 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 302,41 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccién Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
< T2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelot+agua 350,07 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 15,76 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
uelo seco 302,41 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica 5 3,38 3,38 1,12 98,88
T+suelo+agua 800,94 2 50,22 46,84 15,49 83,39
T+suelo 843,28 0,4 194,08 143,86 47,57 35,82
Tara 540,87 0,16 226,38 32,30 10,68 25,14
Suelo 302,41 0,08 233,84 7,46 2,47 22,67
Agua 47,66
Hurnedad(%) 15,76
100,00 T = T ) 7
P '
90,00 /
80,00 /"
§ 70,00 | : -
a ‘ !f g
o 60,00 ‘
5 i
4 /
.2. 50,00 B 4 1 3
8 /| 1
E 40,00 ;
g
£ 30,00
By
20,00
10,00 .
0,00 Lilh]
0,01 0,1 1 10 100
Diametro{mm)
GEOTECNIA Y MEDICAMBIENTE 2000 S.L.,
Limo/arcilla 22,67 Asona 60,72 C-'-F- 35 _
Limite Liquido: 35,63]% pasa T 0,08 |22,67 T icacion e
Limite Plastico: reten. T-2 16,61 II FAX: 31 6950 64
indice Plistico: reten. T-5  [1,12 I Arena arcillosa
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-16121-16
Direccién: Avenida de la Osa Menor cfv calles: ONU, Via Lactea y Camino de Humanes (Méstoles)

Pagina: 5

Provincia: Madrid Fecha: 03/10/16
Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101
Calicata §3; M1 Pasa T-0,08(%) 43,16
Profundidad: 3,00-3,30 Pasa T-2(%) 986,37|
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 99,77,
Fraccién Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+Gt+agua 407,85 {mm) {Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 1268 | 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 395,17 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 338,26 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G{seco) 349,11 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccién Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 407,85 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 16,83 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
uelo seco 349,11 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica 5 0,80 0,380 0,23 99,77
T+suelot+agua 949,68 2 12,68 11,88 3,40 96,37
T+suelo 890,94 0,4 141,30 128,62 36,84 59,53
Tara 541,83 0,16 187,39 46,09, 13,20 46,32
Suelo 349,11 0,08 198,44 11,05 3,17 43,16
Agua 58,74
Humedad(%) 16,83
100,00
90,00 // |
80,00 | i i
[ J’
& 70,00 -
g W
% 60,00 +
2
';3" 50,00 ==
§ 40,00
!o-
& 30,00 T
20,00
10,00
0,00 - :
0,01 0,1 1 10 100
Diametro{mm) .
GEQTECNIA Y MEDICAMBIENTE 2000 S.L.
CrkF-B-B2644477
Limofarcllla 43,18 Arena 53,21 A [£]
Limite Liquido: 40,14|% pasa T 0,08 |43,16 Asificaeionscs
Limite Pldstico: 22,16% roten. T-2  [3,63 FAX: 8106289 04
indice Plastico: 17,98)% reten. T-5  {0,23 Arena arcillosa
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GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada: G-16121-16
Direccion: Avenida de la Osa Menor civ calles: ONU, Via Lactea y Camino de Humanes (Méstoles)

Provincla: Madrid Fecha: 03/10/16
Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101
Calicata $3; M2 Pasa T-0,08{%) 88,0
Profundidad: 5,30-5,60 Pasa T-2{%) 100,00
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 100,00
Fraccién Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
> T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 409,26 {mm} {Gramos) {Gramos} {%) (%)
G>T-2 0,00 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 409,26 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 322,90 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G{seco) 322,90 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccién Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
< T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suslotagua 409,26 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 26,75 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo seco 322,90 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscoplca 5 0,00 0,00 0,00 100,00
T+suelo+agua 952,69 . 2 0,00 0,00 0,00 100,00
T+suelo 866,33 0,4 1,40 1,40 0,43 99,57
Tara 543,43 0,16 18,48 17,08 5,29 94,23‘
Suelo 322,90 0,08 38,46 19,98 6,19 88,09]
Agua 86,36
Humedad(%} 26,75
100,00 - — - — ¥ E
90,00 =
80,00 ]
g 7000 | |
e 60,001
& .
2 50,00 i
-
e i
& 30,00
20,00 +
10,00 +
0,00 L] e
0,01 01 1 10 100
Diametro{mm)
. GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 5.L. |
— CLE B-82844477
Limo/arcilla 88,09 Arena 11,91 C/ADELFA, Er=@8880 HUMANES
Limite Liquido: 51,11)|% pasa T 0,08 |88,09 I Cl i CS
Limite Pléstico: . 26,62% reten. T2 0,00 | FAX. 8155 2664
indice Plastico: reten. T-5 0,00 " Arcilla de alta plasticidad



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-16121-16 Pagina: 7
Direccion: Avenida de la Osa Menor c/v calles: ONU, Via Lactea y Camino de Humanes (Méstolas)
Provincias: Madrid Fecha: 0311016
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra $1; M1 LC — 28,27 |
Profundidad: 3,10-3,70 LP 17,68
Muestra(tipo) Alterada{SPT) IP 10,59
Limite Liquido Limite Plastico
Descripclén 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 74 31 10 2
No de golpes 32 21
Peso tara+suelo himedo (g) 36,80 38,26 31,94 30,77
Pesc tara +suelc seco (g} 31,66 32,56 30,86 29,75
Peso de tara {g) 12,59 12,92 24,64 24,08
Peso suelo seco )] 19,07 19,64 6,22 5,67
Peso de agua (@) 5,14 5,70 1,08 1,02
Humedad % 26,95 29,02 17,38 17,99
Limite Liquido 28,27 Limite Plastico 17,68
1000,00
S
°
S 10000
7]
: -
£ o
10,00
10 25 100

Nimero de Golpes

Diagrama de Casagrande

60 - —y— ; — .
o 50
£ 40 CHL || e
% 30 CL 4-'!‘-""-?_-' Linea A: Ip=0,73{LL-20) J
8 20l - I ==/ S o
g 10 ! ®_—— _MH| OH
T o - LT M e i , !
0 10 20 a0 40 50 60 70 80 a0 100
Limite Liquido
| GEQTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
C.IF. B-82644477 S
Limite Liquido: 28,2 pasaT 0,08 |39,77 ag ﬁgﬁ
Limite Plastico: 17,6 reten. T-2 2,53

FAX: $@ay 2

indice Pléstico: 10,59/|% reten. T-5 0,00
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GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cadigo de entrada: G-16121-16 Pagina: 8
Direccién: Avenida de la Osa Menor clv calles: ONU, Via Lactea y Camino de Humanes (Méstoles)
Provincia: Madrid Fecha: 03/10/M6
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S1; M2 [C 48,02
Profundidad: 5,00-5,30 LP 23,40
Muestra(tipo) Testigo IP 24,63
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 16 1 9 27
No de golpes 33 18
Peso taratsuelo himedo (g) 35,20 36,46 32,42 39,86
Peso tara +suslo seco (g} 28,25 28,40 30,9 38,95
Peso de tara {q) 12,63 12,63 24,37 35,08
Peso suelo seco (g) 15,62 18,77 6,53 3,87
Peso de agua (g) 6,95 8,06 1,52 0,91
Humedad % 44,49 51,11 23,28 23,51
Limite Liguido 48,02 Limite Plastico 23,40
1000,00
£
-
S 100,00 -
L]
£ == =
3
T
10,00
10 25 100
Nimero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60— P—— . —— L ——
o 50+ c e ""'"fll
H
S 40 ___,,..g"
'-g 30 CL __..-llll!""'.'I |
o N o 1
© { I e
G 20 — = - Linea A: Ip=0,73(LL-20) )
T 10} B2 HI:L.&H 1| £ =
0 e | .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liqui
mite Liquido GEOTECNIAY MEDIOAMBIENTE 2000 S.L] |
C.|F.B-82644477 |
CIADELFA 11 - 28970 HUMANES
Limite Liquido: 81,40 Il ciasinthtiow o5cs
Limite Plstico: 0,00 | FAX. 01997 2064

indice Plastico:

0,00 " Arcilla de baja plasticidad
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-16121-16 Pagina: 9
Direccién: Avenida de la Osa Mencr clv calles: ONU, Via Lactea y Camino de Humanes (Méstoles)
Provincla: Madrid Fecha: 03/10M16
Limites de Atterberg
Designacion: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra $2; M1 LL !
Profundidad: 5,20-5,80 LP 20,37
Muestra(tipo) Alterada{SPT) IP 15,26
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Taralrecipiente 12 73 8 27
No de golpes 28 18
Peso tara+suelo himedo {g) 36,07 46,74 32,27 41,17
Peso tara +suelo seco {g) 30,03 37.23 30,93 40,13
Peso de tara (@) 12,46 12,56 24,28 35,08
Pesc suelo saco (g) 17,57 24,67 6,65 5,05
Peso de agua {9) 6,04 9,51 1,34 1,04
Humedad % 34,38 38,55 20,15 20,59
Limite Liquido 35,63 Limite Plastico 20,37
1000,00
g
-]
S 10000
@
E —a —
o
10,00
10 25 100
Nimero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60 +— e — — = — 3 2
8 . CH ;___,.,.--""""-F_ |
g — |
CL - —
& 30 —pve
o t Linea A; Ip=0,73(LL-20} )
g = 1
E 10 ‘ ,_,4-"- MHJ—D-H i
0 - e = ML OL : ; !
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquid GEQTECNIAY MEDICAMBIENTE 2000 5.1,
imite Liquido CIF. B-82644477
CLADELEA 11-28870 HEIMANES |
TELF 914920220
Limite Liquido:| 35,63][% pasa T 0,08 |22,67 ClavifiGaEiénisscs |
Limite Plistico: | 20,3 retan. T-2 16,61 | SC
indice Plastico: 15,26{[% reten. T-5  [1,12 Arena arcillosa
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cddigo de entrada: G-16121-16 Pagina: 10
Direcciodn: Avenida de la Osa Menor clv calles: ONU, Via Lactea y Camino de Humanes (Méstoles)
Provincia: Madrid Fecha: 03/10/16
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra 53; M1 LL 40,14
Profundidad: 3,00-3,30 LP 2216
Muestra(tipo) Testigo IP 17,98
Limite Ligquido Limlite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 43 35 5 27
No de golpes 27 17
Peso tara+suelc hamedo (g) 34,46 32,92 30,87 4117
Peso tara +suelo seco  (g) 28,21 26,66 29,68 40,06
Peso de tara (@) 12,24 12,49 24,28 35,08
Peso suelo seco {g) 15,97 14,17 5,40 4,98
Peso de agua (g) 6,25 6,26 1,19 1,11
Humedad % 39,14 44,18 22,04 22,29
Limite Liquido 40,14 Limite Plistico 22,16
1000,00
S
o
8 100,00
@
13 ——  ——
3
T i
10,00 :
10 25 100
Namero de Golpes
Diagrama de Casagrande
80 - S - _—
g 50 CH =
= 40 1 —
:3 30 c'- —-L‘f-_
o . —
8 20 - — L {( Linean: p=0,73(LL20)
2 10 ﬂ,,mf-*"‘ MH OH H
0 == eSS
0 10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
Limite Liquido
¢ GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
- ClF.B-82044477 —
LLADELFA 11 - 28970 HUMANES
Limite Liquido: 40,14]|% pasa T 0,08 [43,16 Chsificcion’liScs
Limite Plastico: 22,16l reten. T2 |3,63 FAX: 8100064
indice Plastico: 17,98]|% reten. -5 [0,23 i Arena arcillosa
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GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada:

G-16121-16

Pagina: 11

Direccién: Avenida de la Osa Menor c/v calles: ONU, Via Lactea y Camino de Humanes {Mbstoles)
Provincia: Madrid Fecha: 03M0/16
Limites de Atterberg
Designacién: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra $3; M2 L B AT |
Profundidad: 5,30-5,60 LP 26,62
Muestra(tipo) Testlgo IP 24,49
Limite Liquido Limite Plastico
Dascripcién 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 33 65 49 2
No de golpes 27 19
Peso tara+suelo himedo (g) 34,20 36,20 32,14 30,77
Peso tara +sueloseco  {g) 27,16 27,80 30,51 29,35
Peso de tara (9) 12,82 12,60 24,31 24,08
Peso suelo seco (9} 14,34 15,20 6,20 527
Peso de agua (g) 7,13 8,40 1,63 1,42
Humedad % 49,72 55,26 26,29 26,94
Limite Liquido 51,11 Limite Plstico 26,62
1000,00 )
g
E: 100,00
.g ' ——ie—
E i ,
3 |
T
10,00 |
10 25 100
Namero de Golpes
Diagrama de Casagrande
g 90 CH e
g 40 + =]
‘nL'_' 30 CL = :
2 20 { Linean: ip=073gLL-20)
? 10 e — MH OH |
- 1 e
. — T ! ) L
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 8.1,
| C.LF. B-82644477
- CrADELFA, 14 26970 HUMANES —
Limite Liquido: pasaT0,08 [88,09 ClasificapiopdISCS
Limite Plastico: 0,00 CH
indice Plastico:| BE Arcilla de alta plasticidad

wchange
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G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cadigo:
Direccién:
Provincia:

G-16121-16

Madrid

Pagina: 12
Avenida de la Osa Menor c/v calles: ONU, Via Lactea y Camino de Humanes (Méstoles)

Fecha: 03M10/16

Det. Cuantitativa del contenido de sulfatos solubles de un suelo

Designacién: UNE 83963:2008
ltg de SO,2 235 "
Muestra Numero S1; M2
Profundidad muestreo 5,00-5,30
Tipo de Muestra Testigo
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte
Peso de suelo (9) 50,03050 50,06000
Peso de suelo {kg) 5,00305E-02| 5,00600E-02
Crisol {a) 24,0356 24,3775
Crisol+precipitado {g) 24,0629 24,4073
Precipitado de BaS0, (9) 0,02730 0,02980
Precipitado de BaS0O, {mg) 27,30000 20,80000
mg de 50,7 /kg de suelo seco {mgrkg suelc) 224,5966 245,0196
Promedio (mg/kg suelo) 235 2000-3000 3000-12000 > 12000
||mg de 80,7 333
Muestra Numero S2; M1
Profundidad muestreo 5,20-5,80
Tipo de Muestra Alterada{SPT)
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Madio Fuerte
Peso de suelo (g) 50,09120 50,02600
Peso de suelo (kg) 5,00912E-02| 5,00260E-02
Crisol (g) 26,1746 24,0143 -
Crisol+precipltado @ 26,2163 24,0536| | GEOTECKIA VIWEDIOAMBIENTI; 2000 51L.
IPrecipitado de BaSO, @ 0,04170 0,03930 o AQEL; ﬂ:ﬂi@ms
Precipitado de BaSO, (mg} 41,70000 39,30000 THLF 914920220
mg de 50,2 /kg de suelo saco {markg suelo) 342,6494 323,3495 EAX: §1 857 20 84
Promedio {mghkg suelo) 333 mﬁﬁgamTzoﬁ > 12000



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada:

G-16121-16

Pagina: 13

Direccion: Avenida de la Osa Menor c/v calles; ONU, Via Lactea y Camino de Humanes (Méstoles)
Provincia: Madrid Fecha: 03/10/16
Datos de Ensayo Corte Directo CD (Consolidado y Drenado)
Designacién: UNE 103-401
Muestra §3; M1
Profundidad: 3,00-3,30
Muestra(tipo) Testigo Fecha inicial: 28/09/16 Final: 29/09/16
Datos de consolidacion Datos de corte
N°ds Probeta  |P. de hinclamiento P. de Consolidaclon Tiempo de Consolldacfon Velocldad Presion V I Inundado
(kgfcm2) (kgicm2) Iniclal Final {mm/s) {kg/cma) (si/no)
Probeta N° 1 - 0,35 12:40:00 13:00:00 0,08 1,00 N
Probeta N° 2 - 0,35 9:21:00 10:10:00 0,08 2,00 N
Probeta N° 3 - 0,35 11:48:00 12:35:00 0,08 3,00 N
Probeta N° 4
Humedad antes del ensayo Peso
N° de Probeta Peso ShrtA Tara Peso Sh+tara Peso tara Peso Ss+tara Humedad himedo $6C0
Probeta N°® { 151,93 81 93,96 34,68 85,37 16,95 69,86 59,74
Probeta N® 2 152,37 25 90,24 34,45 81,88 17,63 70,30 59,77
F’-‘robeta N°3 154,22 23 96,90 34,10 87,66 17,25 72,15 61,63
Probeta N° 4
Humedad despues del ensayo Peso
N de Probeta Peso Sh+A Tara | Peso ShHara Peso tara Peso Ss+tara Humadaq hiimedo 8eco
Probeta N° 1 150,87 78 101,90 32,67 92,78 | GHOTEGNA ¥ MEBOANBHHNTE pootsaz4
Probeta N° 2 150,93 28 102,98 33.40 93,79 2868 mahes59.77]
Probeta N° 3 153,06 82 104,86 33,13 95,31 61,53
Probeta N° 4
gulo de friccién{®) 33,46
ohesién {kp/cm2) 0,62
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® Estudios Geotécnicos

Jﬂ Geotecnia y Medio Ambiente 2 009, S.L.

Estudios Geotécnicos

® (Control de Materiales
® Ensayos de Laboratorio

Laboratorio Oficialmente Acreditado porla C.AM.

y Control de Materiales
Corte Directo Circular CcoC

E Trabajo: 1812116D Denominacién: MOSTOLES Muestra: S3M1 l
S/REF.- G-16121-16D

PETICIONARIO.-

ADJUDICATARIO. - OSTOLES

OBRA.- VENIDA DE LA VIA LACTEA

PROCEDEN. MUESTRA..- ; 103401

ENSAYO Y NORMA.- j 3/09/16

FECHA. -

i

1.344606

s

; v gh - gt
AB&;OLUTO

A R Y A Y ma.ﬂ i
ABSOLUTD |

\---1--,.#0

e

0 554@6&

aa et
M e

-ﬁi‘_'_LA . o

¥

'f_:‘"‘"”‘ _28108/16,13:65 m,%
S T s
3y 29/09/16, o

AL
ket 28970 HUMANES
541 492 02 29

Oficinas Centrales:

C/Adelfa, 11 - Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 - Humanes (Madrid)

Tel.: 91 492 02 20

Fax: 91 697 29 64
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Geotecnia y Medio Ambiente 2000, S.L.
ri%Jﬂ ® Estudios Geotécnicos
¢ Control de Materiales
m ® Ensayos de Laboratorio

. .. Laboratorio Oficialmente Acreditado por la C.A.M.
Estudios Geotécnicos

y Control de Materiales
I Trabajo: 1612116D Denominacién: MOSTOLES Muestra: S3M1
ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE 103.401
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Estudios Geotécnicos

y Control de Materiales

Geotecnia y Medio Ambiente 2000, S.L.

® Estudios Geotécnicos

® Control de Materiales

® Ensayos de Laboratorio
Laboratorio Oficialmente Acreditado por la C.A.M.

[ Trabajo: 16121160 Denominacion: MOSTOLES

Muestra:

531

ENSAYO DE CORTE DIRECTO UNE 103.401
RELACION DE TENSIONES 7

Tension Tangencial (Kp/cm2)

o
o i
= i 4
. 85 :
M GEPTECNIM MEDIOAME&NTE 2000 5.
e .
o L e BERHUMANES
TELF: 91492 02 20
FAX: §1 687 20 64
BECA ROTURA
NORMAL INCIAL FINAL INICIAL FINAL DEFORM. T. TANGEN
VELOCIDAD {mmim). 0.080 E ROTURA 1 1.42 1.60 1684 [ 15147 | 4.40 1.32
DIAMETRO (mm). 0 ROTURAZ || 235 | 180 e {521 | 4w |26
LADO {mm). 5 ROTURA 3 346 1.65 1728 | 15.37 540 288
CONSOLIDARC X
SUMERGIDO
INALTERADO X
Observaciones:
Oficinas Centrales:

C/Adelfa, 11 - Pol. Ind. Los Calahorros IV

28970 - Humanes (Madrid)

Tel.: 91 492 02 20
Fax: 91 697 29 64

www geotecnia.org gmd@geotecnia.org
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GM D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada:
Direccién:
Provincia:

G-16121-16

Madrid

Pagina: 17
Avenida de la Osa Menor c/v calles: ONU, Via Lactea y Camino de Humanes (Méstoles)

Fech

3-10-16

Propiedades mecanicas de suelos / rocas

Compresidn uniaxial UNE 22-950-

90 (Rocas); UNE 103-400

-93(Suelos)

Dasignacion de muestra: S1; M2 Fecha: 27-09-16

Tipo de muestra: Testigo Profundidad: _ 5,00-5,30

(Humedad natural Observaciones probeta Forma de rotura
"Eeso de tara (gr) Area superior:

I Peso suelo humedo(gr) Circular plana X
lFJ seco(gr) Sup. irregular, /

Humedad (%) 25,07 Desconchado

Datos de Probeta Araa Inferior:

Digmetro {mm) 74,00 Clrcular plana X

Altura (mm) 164,00 Sup. imagular

Area {cm2) 43,008 Desconchado

Volumen (cm3) 705,338 Area lateral Transversal

Peso probeta(gr) 1330,18 Regular plano X Diagonal X
“Densidad aparente (gr/icm3) 1,886 Con oquedades Longltudinal'
"Densidad seca {gr/cm3) 1,508 Manchas Aplastamiento X
|ilema de rotura (kg) 147,00 Grietas Otros

Presion de rotura (kg/cm2) 3,42 Testigo curve

I.I:esignacién de muestra: §3; M2 Fecha: 27-09-16

ipo de muestra: Testigo Profundidad: _ 5,30-5,60

[[Humedad natural Observaciones probeta Forma de rotura
Peso de tara {(gr) Area superior:

Peso suelo himedo(gr) Clrcular plana X
"Eeso seco{gr) Sup. irregulari /

Iﬂumedad (%) 26,75 Desconchado,

Datos de Probeta Area Inferlor:

Digmetro (mm) 74,00 Circular plana X

Altura {mm) 168,00 Sup. Irregular, I

Area (cm2) 43,008 Desconchado

Volumen {cm3) 722,541 Area lateral SEOTECNIAY | ]
Peso probeta(gr) 1357,95 Regular plano X C.I K
iDensidad aparente (gr/cm3) 1,879 Con oquedades “ ADE. ';A . 1%9immal g
Densidad seca (gr/cm3) 1,483 Manchas| Fivt: 91 ﬁmﬁ‘i'enb K
lIFuerza de rotura (kg) 192,00 Grietas B T ows '
Iﬁsién de rotura {kg/cm2) 4,46 Testigo curvo



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

pUpE - T0[01S0| Bajou] G

]

St el TR PR PR SRpER R NEDI R NI R
]
]

t

H
il T

v

i
i
ATt TTt ST rF Tt T
1
1
-
(3]

DZDL=IOH  9L0Z-G0-0L eyday w08k FPL BZL ZULL 96 08 %9 8% ZE 91 00
. _ — T 00
I 1 i F ¥ 1 1 1
vo & B0 16 Xvd wyr--- - B ARt bt
02 20 26 16 :413L - S SN S S ¥
"0 ynHARZ - L) YATEAV 10 wy| “ i o
N rbezad 419 b el
lltn.mllTu..anr.“...."-.. a
— 1 H ] & 1 ] I
B Y TR [ T
A §'00ER (os) ugadeg “ Foo “
" . . ...4........._.“_....". " _... 2L
ZW1S QaualaRl| . . edebedoWla
[}
ooy oayy [~~~ R Sl 7 Sl L R ot £
meet i b EEDEE EEhEE
¥1380Hd - STIVIJINI SO1v¥Q S et g
1 1 1
ZW LS RONf -~ -1- SR REL EEEET LR
-l = 4 PP AL S S S S
efiezen opieary opesadp| ! ! ' !

H

]
1
M1
[}
o
i
1
Gueaiqed --h-L” B i i_--"_: e L
II-II- _I_I.II_II P !._l.l_ -
epedy "] R s ]
Tt S0 S St s et i et e ekt sy £ 44
E6-D0¥-EDL ANN eutop| RS S JUS SR O SO UV N RN
1 [} 3 t 1 H ] ] 1 ] t -
oueuIHIag[ """ "y e S e R it e k)
- -1 LR el R LR RS Y P RY S Jupy N P N
8 91-LZ191-9 QuUDRII N ) | R N S R oy
NOISIHAINOD OAVENT w5y



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

PUPE] - 2[0S0 "EA)E] BIA B Op EPIUSAY "s056W Y G @ OF G 9P PEPIPUnjolj

ES:pL®IOH  3LOZ-60-3E eyoadq

mw o€l 8oL 96 ¥8 22 09 8 9E ¥ L 00

— r — T T80
1 i 1 ] ¥ 1 i ¥ 5 1 1 1
OGN L 16X wyf - oo dropodmebeg P A
0z 2026¥ 16 4731 Lt i L S A YA
6y muzqeﬁm /682 - L1 Y4130V /0 wq T ! T S o
o 9z2-9 41D - “ - “ ." .m. ..,".. .“...,... ..“. " .__ S
a¥ b RS Ry A
. -l d 4 dombmd 4 (. S
U 9'00EF ugaseg |, : T ; o
T Sl Rad
]
CHES SRR - - - - ompodaabod- n\:
1 ] i ] 1 T I 1 b [} 1 i .
lepaing T Y [ R s L
=1 tor- it e el e
V13d0Hd - STIVIJINI S01va a4 . ede el 5z
1 i [} 1 ' 1 ] | 1 [}
ZWES @oN .-T-.m .__-..T.m "..-.m--T.T-T-
i 1
..in.....+ +..|u....; uu....l..".,.:“l..rlnn_.ﬂ
wBeziz ) opIeqy ouesedg{ ! ! L Lo ba
A i | T [y Rt i Bl iy
1 ! ] ! [} ] 1 1 ! 1 i
eS| - - 117 Eah e Rt ahd bl ity £
e L EEEE SEr R EELEEEE SR LT EEEEY T
whod | ¢, A A T
O A e R I e e e T S kI ]
] 1 1 ] 1 1 1 I 1 [} 1 ] ] i
€6-00¥-E0L 3NN BUMON} - e - el g SEEEELEEETTEEEE TE EET R R
1 o0 g 'S T S S TR SR TR B R
L | e e e R L i Tl i e st bt et b Rt L
1 L] 1 1 i 1 ] P 1 ] 1 1 { 13 ] 1 1 ] 1
haly s e s St hlbadi Saalhat ety Madil aliuile Seniieek nfianils ikl mibudly Sl miely il sty Rathad’ nlieali
A9-12191-9 bl b 11 | IS S S SO S S S S SN N S S S S T '

MOISIHAWOD OAVENT a4y



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

GMD Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cadigo de entrada: G-16121-16
Direccién:

Provincia: Madrid

Pagina: 20

Avenida de la Osa Menor c/v calles: ONU, Via Lactea y Camino de Humanes {Méstoles)

Fecha: 03-10-16

Presion de hinchamiento en Edémetro

Designacion: UNE 103-602
Sondeo/Calicata/otros §1; M2 Humedad nat. % p/T-0,08 Presion de hinch.(kg/cm
Profundidad(m): 5,00-5,30 LL % p/T-5 Hinchamiento llbre %
Tipo de muestra: Testigo LP UsSCs
Datos de la muestra ensayada:
Descripeion I Unidades Presion - % de Hinchamiento
Molde i
Diametro del molde {mm} 50,00 100 g
Altura del molde {(mm) 20,00 0.90 . 1
Area del molde (mmz) 1963,50 § o
Volumen del molde (mm%) 3926991 g 0707
Peso del molde {gr) 85,88 lE: g;:g
Peso de muestra + molde antes ensayo (gr) 157,50 4'5: 0,40 4+
Peso de muestra después del ensayo {an) 160,47| = 0,30 -
Peso seco de la muestra (ar) 142,78 gfg
Humedad inicial (%) 25,87 0,00 4 Jlded ) : /
Humedad final (%) 31,09 0000 0100 0200 0300 0400 0500 0,600
Densidad himeda (griem®) 1,824 Presisn(kg/cm2)
Densidad seca {griem®) 1,449
Perlodo de carga " Periodo de descarga
Fechathora | Peso en el Fuerza Presién || Fechalhora Presion Fuerza Pesa en Lectura | Porcentaje
Colgadero | s/muestra | Ejercido (kg/cm2) {kg) colgadero | comparador|Hinchamien.
28916 1548 0,10 1,00 0,051
15:49 0,50 5,00 0,255 29-8-16 18:30 0,560 11,00 1.1 0,000 0,00
15:50 0,80 8,001 0,407
15:55 0,80 8,00 0,407 ]
16:00 0,80 8,001 0,407 |
16:50 1,10 11,00 0,560 GE ; ; |
17:05 1,10 11,00] 0,560 mﬂ, )
| 70 110 11,00] 0,560 ADELFA, 11 ] 28870 HumaNES
18:00 1,10 11,00 0,560 TELF: 91 492 0220 ]
29-0-16 18:30 1,10 11,00 0,580 FAX: 91|687 28 64

Observaciones.-



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cédigo de entrada: G-16121-16 Pagina: 21
Direccién: Avenida de la Osa Menor civ caliss: ONU, Via Lactea y Camin
Provincia: Madrid Fecha: 03-10-16

Presion de hinchamiento en Edometro

o de Humanes (Méstoles)

Designacién: UNE 103-602
SondeoiCalicatalotros 83; M2 Humedad nat. % pfT-0,08
Profundidad(m): 5,30-5,60 LL % p/T-5 Hinchamiento libre %
Tipo de muestra: Testigo LP USCs
Datos de la muestra ensayada:
Descripeién I Saitaces Presién - % de Hinchamiento
Moide 1X
Didmetro del molde (mm) 50,30 i
Altura del molde (mm) 18,60 b |
Area del molde {mm?) 1987,13| = om0
Volumen del molde (mm? 38047,71] g 070
Peso del molde (@ 2,79| £ e
Peso de muestra + molde antes ensayo (gr) 161,03 -'5',' 0:40
Peso de muestra después del ensayo (gr) 162,77 £ 0,30 -
Peso seco de la muestra {an 147,55 0.20 1
Humedad inicial (%) 20,82 ooo RO nfol®
Humedad final (%) 23,50 0,000 0100 0200 0300 0400 0500 0,800
Densidad himeda {gr/cm®) 2,009 Presi6n(kg/cma)
Densidad seca (gricm®) 1,663
Periodo de carga Periodo de descarga
Fechathora | Peso en el Fuerza Presién Fechathora Presion Fuerza Pesa en Lectura | Porcentaje
Colgadere | s/muestra Ejercido {kg/cm2) (kg) _colgadero | comparador|Hinchamien.
29-9-16 15:48 0,10 1,000 0,051
15:50 0,30 3,00 0,153 29-9-1618:30] Ph 0,509 10,00 1,0 0,000 0,00
15:55 0,50 5,001 0,255
16:00 0,50 500 0,255 | GEOTECNL Y- i N
16:54 1,00 10,00 0,500 CLE B82gaghzy oWk
17:05 1,00 10,00 0,500 C/ADELFA, 11- 286700 manes | !
17:30 1,00 10,00] 0,509 ELF 91492 0 29 |
18:00 1,00 10,00 0,500 [AX 91607 264 |
28-8-16 18:30 1,00 10,00] 0,509 —_—'—"—J

Observaciones.-
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Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L. C/Adelfa, 11; Pal.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

hppt/. Www.geotecnia.org
G M D e-mail: gmd@geotecnla.org
Teléfono:914920220

Fax: 916972064

Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Cédigo de entrada: G-16121-16 Pagina: 22
Direcciodn: Avenida de la Osa Menor cv calles: ONU, Vla Lactea y Camino de Humanes (Méstoles)
Provincia: Madrid Fecha: 03/10/16

Este anejo de resultados de Ensayos de Laboratorio de Mecanica de
Suelos consta de 22 hojas (incluida esta pagina) numeradas de 1 al 22
y selladas.

Este Anejo no debera reproducirse total o parcialmente sin Ia aprobacion
por escrito de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

Este Anejo de Ensayos no contiene ningdn consejo o recomendacién
derivado de los resultados de los ensayos.

Este Anejo de Ensayos sélo afecta a las muestras sometidas al ensayo.

Fecha: 03/10/16

Fdo.: Alfredo Comendador Colorado Fdo.: Margarita Arroyo Zamarrén

DIRECTOR DE LABOR A Y MEDIOAMBIENTE 2009 5" = LABORATORIO AREA GTL
82644477

P

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. LABORATORE%ACREDITADO OFICIALMENTE. Organismo
Acreditader: Direccién General de Arquitectura y Vivienda de la Comunidad de Mag id, Fecha 4 de Marzo del 2005, Areas:

EHA: Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero (N.R.—03061EHA05),

GTL: Ensayos de laboratorio de geotscnia (N.R.-03062GTL05),

GTC: Sondecs, toma de muestras y ensayos “in-situ” para reconocimientos geotécnicos (N.R.-03063GTCO05),

AMC: Control de morteros para aibafileria (N.R.-DﬂDMAMCOS).

EAS: Control de la soldadura de pedfiles estructurales de acero (N.R.-03194EAS05).

IRECCION GENERAL DE
RIFRAESTRUCTURAS_Y SERVICIOS
ol Consejerfa de Educacion
Ciencia y Universidades )
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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Estudios Geotécnicos y
Control de Materiales

ANEJO N° 5.- FOTOGRAFIAS DE TRABAJOS DE CAMPO



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Tel.: 91 492 02 20
www.geotecnia.org
gmd@geotecnia.org

il ER
' ER-15202006

Estudios Geotécnicos y
Control de Materiales

EJECUCION DE LOS SONDEOS A ROTACION MECANICA

Tipo Construccidn: 9 AULAS DE ESCUELA INFANTIL, SALA DE USOS MULTIPLES Y COMEDOR
Direccion: AVENIDA DE LA OSA MENOR S/N

Municipio: MOSTOLES (MADRID)

Referencia: 201609/2427
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Tel.: 91 492 02 20
www.geotecnia.org
gmd@geotecnia.org
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Estudios Geotécnicos y
Control de Materiales

EJECUCION DE LOS ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

DIRECCION GENERAL DE

ek o o INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mol Consejerfa de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

Tipo Construccidn: 9 AULAS DE ESCUELA INFANTIL, SALA DE USOS MULTIPLES Y COMEDOR
Direccion: AVENIDA DE LA OSA MENOR S/N

Municipio: MOSTOLES (MADRID)

Referencia: 201609/2427
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DIRECCION GENERAL DE
ook ok ke INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Rafeftall Consejeria de Educacion
Clencia y Universidades
Comunidad de Madrid

Estudios Geotécnicos y SUPERVISADO

Control de Materiales
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Avda. de la Osa Menor n° 9013 ¢/ v Avda. Via Lictea, Méstoles, Madra.

EG-5678/19
ingenieria

ESTUDIO GEOTECNICO

Hoja 1 de 65

GEOLOGIA, MATERIALES Y CONSTRUCCION, S.L.U.
CALLE REYES CATOLICOS N°6, NAVE 108 - P.E. GRUPO GEO
28108 ALCOBENDAS (MADRID)

T. 914901305 — M. 620 506 418

www.gmeingenicria.com - gme@gmcingenicria.com
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ingenieria

EXPEDIENTE N°:

CLIENTE:

LOCALIZACION:

ASUNTO:

B

Avda. de la Osa Menor n° 9013 ¢/ v Avda. Via Lictea, Mdstoles, Madria G p

EG-5678/19

EG-5678/19

CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA
COMUNIDAD DE MADRID

AVDA. DE LA OSA MENOR N° 9013 C/V AVDA. ViA LACTEA,
MOSTOLES, MADRID

INFORME GEOTECNICO

Hoja 2 de 65
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Avda. de la Osa Menor n° 9013 ¢/ v Avda. Via Lictea, Mdstoles, Madria G p

EG-5678/19
ingenieria
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1. ANTECEDENTESY OBJETIVO.

El presente informe geotécnico ha sido realizado por encargo de la CONSEJERIA DE
EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID, para la
ampliacion del C.E.I.P. MARUJA MALLO, situado en la AVENIDA DE LA OSA MENOR
N° 9013 C/V AVENIDA VIA LACTEA, en el municipio de MOSTOLES, MADRID.

Los trabajos realizados para la redaccion del informe han sido los siguientes:

Tres sondeos mecanicos a rotacién con recuperacion continua de testigo:
- S-1,de 9,00 m de profundidad.
- S-2,de 9,60 m de profundidad.

- §-3,de 9,00 m de profundidad.

e Tres ensayos de penetracion dinamica superpesada DPSH.

Dos perfiles estratigraficos del terreno.

Ensayos de laboratorio necesarios para la clasificacion del terreno.

Asi pues, se ha realizado el reconocimiento geotécnico de un terreno de aproximadamente
8.000 m” de superficie, que forma parte de una parcela de aproximadamente 15.227 m? de

superficie que esta ocupada por las instalaciones de un colegio.

En el terreno investigado se prevé construir una nueva edificaciéon, de dos plantas sobre-rasante,
que ocupara una superficie en planta de unos 1.420 m” y que tendra una superficie total
construida de aproximadamente 2.840 m’, un gimnasio de una planta sobre-rasante de unos
2

628 m” y dos pistas deportivas que ocuparan una superficie de aproximadamente 1.056 y 608 m

cada una.

Segun se define en el CTE, el tipo de construccién serfa C-1 (construcciones de menos de
4 plantas y superficie construida superior a 300 m®), mientras que el grupo de terreno serfa T-1

(terrenos favorables).
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El objetivo de los trabajos realizados ha sido la obtencion de los datos necesarios para definir las
caracteristicas basicas del terreno, de manera que se pueda concretar la composicion y
estratigraffa del subsuelo de la zona de estudio, su capacidad portante y la profundidad adecuada
para cimentar, y en base a ello, analizar la tipologia, base de disefio de la cimentaciéon y método de

ejecucion recomendable.

En los apartados correspondientes de la presente memoria, se describe la metodologia seguida,
los trabajos realizados, las caracteristicas estratigraficas del terreno, su inscripciéon en el marco
geolodgico del entorno, asi como parametros y caracteristicas geotécnicas basicas de los materiales,

entre otros aspectos relacionados con el subsuelo.

En los anexos que aparecen al final del presente informe se registran los resultados extraidos de
los trabajos de campo, haciendo uso de columnas y perfiles estratigraficos del terreno, ademas de
los datos y representaciones correspondientes a los ensayos de laboratorio efectuados, asf como

un reportaje fotografico de los trabajos efectuados y del material reconocido.
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2. RECONOCIMIENTO DEL TERRENO. TRABAJOS REALIZADOS.

La campafia de reconocimiento del terreno se inicié con la realizaciéon de los trabajos de campo,
efectuados los dias 3 y 14 de mayo de 2019, complementandose posteriormente con la realizacion

de los ensayos de laboratorio mas propicios en funcién del tipo de terreno extraido.

Los trabajos de campo consistieron en la ejecucion de tres sondeos mecanicos a rotaciéon con
recuperacion continua de testigo y tres ensayos de penetraciéon dinamica superpesada tipo DPSH,
con el objeto de reconocer la estratigraffa del subsuelo, tomar muestras para su ensayo en
laboratorio, obtener un registro continuo de la resistencia de los materiales atravesados, con lo
que poder efectuar la diferenciaciéon de niveles de distinta consolidacion, y determinar la

existencia o ausencia del nivel freatico en la zona investigada.

Los ensayos se han distribuido sobre la superficie de la parcela, en la zona donde se situara la
ampliacion. La localizaciéon de los ensayos aparece en el croquis de situacién adjunto en los

anexos.

Los sondeos mecanicos se llevaron a cabo con dos sondas diferentes, TECOINSA TP-30 LR
montada sobre todoterreno e ISSA CANARIAS 240 montada sobre camion.

Las perforaciones se ejecutaron a rotacion, con recuperacion continua de testigo, con diametro de
86 mm, habiendo sido necesario el revestimiento de los sondeos dada la inestabilidad del terreno

perforado.

La longitud perforada en los sondeos ha sido de 9,00 m en los sondeos S-1y S-3, y de 9,60 m en

el sondeo S-2, con lo que la longitud total perforada entre todos los sondeos ha sido de 27,60 m.

Dadas las caracteristicas que ofrecfa el terreno, en los sondeos se han realizado ensayos estandar
de penetracion (SPT), y se han recogido muestras del registro continuo de los sondeos (MA o TS)

para su ensayo en laboratorio.

Los ensayos de penetraciéon dinamica se efectuaron con un equipo de penetracion de tipo DPSH
montado sobre orugas, modelo TECOPSA SPT-TEC 10. Sus caracteristicas se presentan a

continuacién en la siguiente tabla:
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Varillaje 1 m de longitud, 32 mm de diametro
Peso de 1a maza 63,5 kg
Altura de caida 76 cm
Puntaza - Altura 5 cm

- Puntaza cénica con vértice en angulo de 90°

- Seccién circular de 20 cm®

El ensayo de penetraciéon dindmica continua consiste en la introduccién en el terreno de una
puntaza de forma cénica unida a un varillaje, mediante el golpeo de una maza de 63,5 kg que cae
libremente desde una altura de 76 cm, registrandose el nimero de golpes necesarios para hincar

cada tramo de 20 cm en que se divide el varillaje.

La prueba finaliza cuando el numero de golpes requerido para una penetraciéon de 20 cm es
supetior de 100, cuando se alcanzan 75 golpes para profundizar 20 cm tres veces consecutivas, O

si no se obtiene el rechazo, cuando se alcanza la profundidad méxima que se quiera alcanzar.

Los resultados se presentan en un grafico que relaciona la profundidad con la resistencia del

terreno a la hinca dinamica continua (nivel de consolidacién del terreno).

Por otro lado, los ensayos de laboratorio se realizan sobre las muestras recogidas de los sondeos,
siguiendo las condiciones que marca la normativa. En general, estos ensayos se clasifican en
distintos grupos, que atafien por separado a las distintas caractetfsticas fisico-quimicas de las

muestras analizadas.

La diversificacion de los ensayos realizados se presenta en la siguiente tabla:

Tipo Ensayos
) ., Granulometria
Identificacién o
Limites de Atterberg
Estado Humedad natural
L. Sulfatos en suelo
Quimicos
Sulfatos en agua
Geomecanicos Presion de hinchamiento
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3. MARCO GEOLOGICO.
3.1. INTRODUCCION.

La parcela objeto de estudio se encuentra en el municipio de Méstoles, quedando localizada en la
Hoja Geoldgica del mismo nombre (Hoja n° 581 del Mapa Geoldgico Nacional a escala

1:50.000).

Geolbgicamente, la zona se encuentra situada en el sector occidental de la Cuenca o Depresion

del Tajo, ocupando una parte de los valles del Guadarrama y del Alberche.

La Cuenca del Tajo en sentido amplio, se encuentra situada en la submeseta meridional, pudiendo
individualizarse dentro de ella la Cuenca de Madrid, unidad a la que pertenecen parte de los
materiales aflorantes en la Hoja. Esta cuenca se encuentra separada en su parte oriental de la
denominada Depresién Intermedia, por la Sierra de Altomira, constituyendo una estructura

intracratonica de geometria triangular en el centro de la Peninsula Ibérica.

Como consecuencia de ello, los materiales que rellenan esta depresion proceden en origen de los
relieves de las areas circundantes, siendo el Sistema Central y los Montes de Toledo los

principales proveedores de la cuenca durante el Terciario y especialmente durante el Neogeno.

Estos dos macizos delimitan de forma muy clara, mediante fallas, la depresion en este sector y
condicionan la potente sucesion de los materiales terciarios que la rellenan asi como las
caracterfsticas de los depodsitos que la conforman. La distinta naturaleza litolégica de ambos
macizos y los distintos ambientes deposicionales reinantes durante el Terciario en la cuenca,

motivan la presencia de litologias y facies diferentes segtin distintos sectores.

La sucesion terciaria en profundidad posee una gran continuidad estratigrafica, con depositos
paledgenos que aparecen a modo de retazos y buzando en los bordes de la cuenca, sobre los que
se dispone discordantemente un conjunto nedgeno que constituye la mayor parte de los
afloramientos, con una tipica disposicion subhorizontal. La Cuenca de Madrid es asimétrica, con
mayores espesores de sedimentos en el borde Norte y menores en los bordes meridional y
central; a lo largo del Terciario, el relleno sedimentario estuvo controlado por la diferente

actividad tectonica de sus bordes, asi como por las diferencias litolégicas que éstos presentan.
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3.2. ESTRATIGRAFIA.

Los materiales que se reconocen en la zona son de naturaleza terrfgena. Se trata de depositos
continentales nedgenos, constituyentes del relleno de la Cuenca de Madrid y en sentido mas
amplio de la cuenca del Tajo, cubiertos en parte por extensos depodsitos cuaternarios aflorantes en

la mayor parte de la Hoja y generalmente asociados a los valles de los rios y arroyos.

El sustrato principal sobre el que se asienta la zona de estudio esta constituido por materiales del

mioceno, correspondiéndose concretamente con una unidad de arcosas y lutitas.

Esta unidad es una de las mas caracteristicas y de mayor representacion en el ambito de la Hoja.
Se incluyen estos depositos dentro de la denominada "Facies Madrid", siendo equiparable con el

tradicional "tosco", formacién de caracter geotécnico del ambito de la capital.

Litolégicamente se trata de un conjunto homogéneo de arenas arcosicas de colores claros,
blanquecinos en la base y ocres y pardos hacia techo, de tamanio de grano medio a grueso que
incluyen cantos dispersos de morfometria muy variable que puede llegar a incluir niveles de
conglomerados y microconglomerados de cantos de rocas graniticas y metamorficas (gneises y

metasedimentos) asi como de cuarzo.

El espesor de la secuencia de relleno donde se encuentra incluida esta unidad es del orden de
los 60 m, aunque se observan cambios laterales de facies de forma muy gradual con series de
granulometria mas gruesa hacia el oeste-noroeste y con arenas arcésicas y fangos hacia el
este-sureste. No obstante se puede estimar valores medios del orden de 30-40 m en los

sectores septentrionales a los 20 m en los meridionales.

Los niveles arenosos basales presentan un aspecto masivo, mientras que los de la unidad
superior tienen espesores de orden métrico (4-5 m), no incluyen cantos en general y
alternan con niveles de lutitas ocres, en ocasiones edafizadas, con una proporcién limo/atcilla

muy variable, de espesor generalmente cercano al metro.

Los cuerpos arenosos, se organizan en secuencias granodecrecientes con base erosiva neta y lags;
con frecuencia estos cuerpos se amalgaman dando un aspecto potente y masivo a las arcosas.
Suelen presentar estratificacion cruzada a mediana y gran escala, evidenciando una sedimentacion

de claro origen fluvial.
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Desde el punto de vista sedimentario, las arcosas de esta unidad corresponden a un sistema
fluvial relacionado con abanicos aluviales con sus apices situados en el borde meridional de la
Sierra de Guadarrama. Por su posicion y contexto paleogeografico corresponden a facies medias
dentro del modelo de sedimentacién propuesto; las facies distales se situarfan hacia sectores mas

orientales y surorientales.

Aunque en muchos puntos predominaria el régimen fluvial, en otros se produciria transporte en
masa con caracter episédico y discontinuo, bajo condiciones climaticas calidas y estaciones

contrastadas.
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3.3. MORFOLOGIA Y TOPOGRAFIA DE LA ZONA DE ESTUDIO.

En una parcela de forma poligonal, con la esquina norte y este redondeada, y la esquina oeste con
un chaflan, de unos 15.227 m”, ocupada por las instalaciones de un colegio, y que esta delimitada
por la avenida de la Osa Menor por el Suroeste, por la avenida de la Via Lactea por el Sureste,
por la calle Camino de Humanes por el Noreste, y por la avenida de la Onu por el Noroeste, se
ha investigado parte de un terreno desocupado de unos 8.000 m* de superficie, situado hacia el

Norte de la parcela.

La superficie de la zona investigada tiene una suave pendiente descendente desde el Notte al Sur,

con un desnivel entre ambos extremos de unos 4,00 m.
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3.4. SISMICIDAD.

Para la redaccién del presente apartado se han seguido las indicaciones de la Norma de

Construccion Sismortresistente Espafiola NCSE-02 (publicada en el afio 2002).

Esta norma proporciona los criterios que han de seguirse dentro del territorio nacional para la
consideraciéon de la accién sismica en el proyecto, construccion, reforma y conservacion de

aquellas edificaciones y obras a las que sea aplicable.

Recoge explicitamente que la finalidad ultima de la norma es evitar la pérdida de vidas humanas, y
reducir el dano y las pérdidas econémicas por terremotos en el futuro, tal como se hace en los

principales codigos sismicos internacionales.

Siguiendo el criterio de la norma y a la vista del mapa de peligrosidad sismica, la zona de estudio
presenta una aceleracion sfsmica basica ab/g menor de 0,04, expresada en telacion al valor de la
gravedad (un valor caracterfstico de la aceleraciéon horizontal de la superficie del terreno

correspondiente a un periodo de retorno de 500 anos).

De acuerdo con la Norma NCSE-02, al presentar la zona de estudio una aceleraciéon sismica

menor de 0,04g, no serd necesaria la consideracién de acciones sismicas.

o . MARA SEMICO DE LA NORMA BISMOARERSTENTE

3

[ ] Oy = BMg

B o 5 9 < Ol
008g < 8 = OI% COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

O004g < T, < 0,085

o, = 0,04

Norma de Construccidon Sismorresistente NCSE-02. BOE 11/10/2002
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Aceleracion sismica de calculo:
a,=Sxpxa,

Aceleracion sismica basica = <0,04-g

k: Coeficiente de contribucién:=1,00

¥, Factor de importancia= y, =1,00 (importancia normal)

¥+ Factor modificador periodo de retorno =y, =1,00 (Pr= 500 afios)

p:  Coeficiente adimensional de riesgo:=p =y, xy, =1,00
S: Coeficiente de amplificacion del terreno:
C
Para pXa, <0,1 S=—
pra, g 1.25
C a C
Para 0,1 g < pxa, <04 g S= —+333x| px—2-01|x|1-—
1,25 g ,
Para 0,4 g < pXa, S=10
Siendo:
C:  Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de
cimentacion.
Coeficient
Tipo Descripcion del terreno o¢ 1(c:1en ©
Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso.
Terreno , .
] Velocidad de las ondas transversales o de cizalla, 1,0
tipo 1
V, > 750 m/s.
Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos
Terreno . .
tino I duros. Velocidad de las ondas transversales o de cizalla, 1,3
o
P V. = 400-750 m /s.
Terren Suelo granular de compacidad media o suelo cohesivo de
erreno
tino TII consistencia firme a muy firme. Velocidad ondas transversales 1,6
o
P o de cizalla, V, = 200-400 m/s.
Terreno |Suclo granular suelto o suelo cohesivo blando. Velocidad 20
tipo IV | ondas transversales o de cizalla, V< 200 m/s. ’
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El valor de C se determina a partir de los espesores el, €2, €3 y e4 de los terrenos tipos 1, I, IIT y
IV, existentes en los primeros 30 m bajo la superficie:

_2.C, xe,
30

C

Se pueden clasificar los terrenos en cuatro tipos segun la norma NCSE-02, cada uno de los cuales
tendra un coeficiente de contribucién K y un coeficiente del terreno C especificos, encontrando
en el presente caso en superficie un terreno tipo T-IV, correspondiente a suelo granular suelto o
suelo cohesivo blando, con una velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de
cizalla, Vs, inferior a 200 m/s, y subyacentemente tetreno tipo T-1II, cortespondiente a suelo
granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme con una

velocidad de propagacion de las ondas Vs de entre 200 y 400 m/s.
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4. COLUMNA ESTRATIGRAFICA DEL SUBSUELO.

Puede establecerse la estratigrafia del terreno, representada en el anexo 3 del presente informe
como columnas estratigraficas de los sondeos, matizandose la descripcion del corte de los

mismos mediante los datos del laboratorio.

Asi pues, tomando como cota de inicio de las columnas estratigraficas la cota de boca de los

sondeos, apatrecen de techo a base de los mismos los siguientes niveles:

SONDEO N1 (658,80 m)

NIVEL 1 (de 0,00 m a 1,60 m de profundidad).

1,00 m de rellenos gravo-arenosos sobre terreno removilizado areno-arcilloso. Color pardo claro

y pardo. Compacidad floja.

NIVEL 2 (de 1,60 m a 9,00 m de profundidad, fin del sondeo).

Depdsitos arcosicos miocenos de elevada compacidad/consistencia. Se diferencian los siguientes

tramos:

- de 1,60 a 2,20 m de profundidad, arenas medias-finas algo limo-arcillosas, de color pardo claro y

compacidad media-densa. (Arena de miga, Facies Madrid).

- de 2,20 a 4,20 m de profundidad, limos arcillosos algo arenosos, de color pardo algo oscuro y

consistencia firme-muy firme. (Tosco, Facies Madrid).

- de 4,20 a 6,70 m de profundidad, arenas medias-finas algo arcillosas, de color pardo claro y

compacidad media-densa. (Arena de miga, Facies Madrid).

- de 6,70 2 9,00 m de profundidad, fin del sondeo, limos arcillosos algo arenosos, de color pardo

algo oscuro y consistencia firme-muy firme. (Tosco, Facies Madrid).

Fin del sondeo S-1 a 9,00 m de profundidad respecto de la superficie de la parcela. No se detectd
el nivel freatico ni ningtn nivel de agua a la profundidad alcanzada en el sondeo, segun las

observaciones realizadas el dia 3/5/2019.

Hoja 17 de 65

GEOLOGIA, MATERIALES Y CONSTRUCCION, S.L.U.
CALLE REYES CATOLICOS N°6, NAVE 108 - P.E. GRUPO GEO
28108 ALCOBENDAS (MADRID)

T. 914901305 — M. 620 506 418

www.gmeingenicria.com - gme@gmcingenicria.com



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

EG-5678/19

ingenieria

SONDEO N° 2 (660,00 m)

NIVEL 1 (de 0,00 m a 1,50 m de profundidad).

0,30 m de rellenos areno-gravosos sobre terreno removilizado arcillo-arenoso. Color pardo claro

y pardo. Consistencia blanda.

NIVEL 2 (de 1,50 m a2 9,60 m de profundidad, fin del sondeo).

Depésitos arcosicos miocenos de elevada compacidad/consistencia. Se diferencian los siguientes

tramos:

- de 1,50 a 3,20 m de profundidad, arenas medias-finas algo limo-arcillosas, de color pardo claro y

compacidad media-densa. (Arena de miga, Facies Madrid).

- de 3,20 2 9,60 m de profundidad, fin del sondeo, limos arcillosos algo arenosos, de color pardo

algo oscuro y consistencia firme-muy firme. (Tosco, Facies Madrid).

Fin del sondeo S-2 a 9,60 m de profundidad respecto de la superficie de la parcela. No se detectd
el nivel freatico ni ningtn nivel de agua a la profundidad alcanzada en el sondeo, segun las

observaciones realizadas el dia 3/5/2019.
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SONDEO N° 3 (=659,00 m)

NIVEL 1 (de 0,00 m a 1,60 m de profundidad).

0,80 m de rellenos antrépicos areno-arcillosos con cantos dispersos, fragmentos de ladrillo y

hormigdn sobre terreno removilizado areno-arcilloso. Color pardo oscuro. Compacidad floja.

NIVEL 2 (de 1,60 m a2 9,00 m de profundidad, fin del sondeo).

Depésitos arcosicos miocenos de elevada compacidad/consistencia. Se diferencian los siguientes

tramos:

- de 1,60 a 3,00 m de profundidad, arenas medias-finas algo limo-arcillosas, de color pardo claro y

compacidad media-densa. (Arena de miga, Facies Madrid).

- de 3,00 a 3,70 m de profundidad, limos arcillosos algo arenosos, de color pardo algo oscuro y

consistencia firme-muy firme. (Tosco, Facies Madrid).

- de 3,70 2 4,10 m de profundidad, arenas medias-finas algo limo-arcillosas, de color pardo claro y

compacidad media-densa. (Arena de miga, Facies Madrid).

- de 4,10 a 4,80 m de profundidad, limos arcillosos algo arenosos, de color pardo algo oscuro y

consistencia firme-muy firme. (Tosco, Facies Madrid).

- de 4,80 a 5,80 m de profundidad, arenas medias-finas algo limo-arcillosas, de color pardo claro y

compacidad media-densa. (Arena de miga, Facies Madrid).

- de 5,80 a 6,00 m de profundidad, limos arcillosos algo arenosos, de color pardo algo oscuro y

consistencia firme-muy firme. (Tosco, Facies Madrid).

- de 6,00 a 6,70 m de profundidad, arenas medias-finas algo limo-arcillosas, de color pardo claro y

compacidad media-densa. (Arena de miga, Facies Madrid).

- de 6,70 a 7,60 m de profundidad, limos arcillosos algo arenosos, de color pardo algo oscuro y

consistencia firme-muy firme. (Tosco, Facies Madrid).

- de 7,60 a 7,80 m de profundidad, arenas medias-finas algo limo-arcillosas, de color pardo claro y

compacidad media-densa. (Arena de miga, Facies Madrid).
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- de 7,80 a 9,00 m de profundidad, fin del sondeo, limos arcillosos algo arenosos, de color pardo

algo oscuro y consistencia firme-muy firme. (Tosco, Facies Madrid).

Fin del sondeo S-3 a 9,00 m de profundidad respecto de la superficie de la parcela. Se detecté un

nivel de agua, posible nivel freatico, a 6,40 m de profundidad, segun las observaciones realizadas

el dia 3/5/2019.
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5. ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA.
51. RESULTADOS Y GRAFICOS DE LOS ENSAYOS.

Mediante el ensayo de penetracion dindmica se obtiene la resistencia que el terreno opone a la
penetracion, siendo datos orientativos los valores de carga admisible reflejados en el presente
informe. La consecucién de tales datos se ha realizado a través de la llamada férmula de
“los holandeses”, que sin estar normalizada, es la mas empleada comunmente en el campo de la

Geotecnia.

La resistencia dinamica se calcula segun la férmula antes mencionada, con un coeficiente de

seguridad igual a 3, a partir de lo cual se obtiene la carga de trabajo.

Rd  Resistencia dindmica en kg/ cn?
Rd= (M?XH)/ ((e+el)X (M+P)X.4) H  Altura de caida de la maza (76 cm)
Peso de las varillas en kg+20

(Cada m de profundidad 6,155 kg)
M Peso de la maza en kg (63,50 kg)

N

c Penctracion cm/ n’ de golpes
el Constante =0,50
A Seccion de la puntaza en cn® (20 cn?)

Para cimentaciones superficiales, en medios homogéneos y tratindose de terreno no cohesivo,
puede aplicarse una carga de trabajo de 6=Rd/20, siempre que exista una relacion de
empotramiento de D/B>1, siendo D el empotramiento de la zapata y B el ancho de la misma.
Para las cimentaciones profundas (pilotes), puede aceptarse una carga de trabajo de

Rd/12< 6<Rd/6.

A continuacion, se realiza una interpretacion de los resultados del ensayo DPSH a intervalos de

0,20 metros, calculando la carga admisible del terreno para un factor de seguridad igual a 3.
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE kecha 147512013
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH Ne Acta c4363/01

N2 EXPEDIENTE:
CLIENTE:

TIPD DE OBRA:
DIRECCION:

5678/19

C# DE EDUCACION E INVESTIGACION
Ampliacion CEIP Marujz Mallo
Ayda. de la Osa Menor n2 9013 c/fv

Avda. Via Lactea, Mostoles, Madrid.

COTA DE INICIO:
NIVEL FREATICO:

=659,30 m
No detectado

ENSAYOD DE PENETRACION DPSH N2 1

Caracteristicas del penetrometro DPSH:

Maguinaria:

TECOPSA SFT-TEC 1D

Area de la puntaza: 20cm’
Altura de caida: 76 cm
Peso ds la maza: 63,5 kg
Diametro del varillaje: 32cm
Intervalo de golpeo: 20cm

ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Qg = Rd/20
Profundidad (m) N2 de Golpes [F5=3)
kg/cm?*
0,2 13 146
0,4 7 0,88 .
0, 14 1,50
08 13 1,48
1 20 183
1,2 28 1,25
1,4 27 2,21
16 23 1,38
18 21 1,84
2 20 176
2,2 31 2,28
7.4 44 2,70 PENETROMETRO N2 1
EH 2,37
2,8 21 2,18
26 135 M2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 28 2,02
3,4 23 1,58 N2 DE GOLPES
3E 22 3,13
& - a 2 ] a1 31 129
3,8 42 2,42 o
g 38 3,22
s ™
22 32 2,08 a %
24 a0 2,29 e .
2,6 a5 2,39 ~
48 0 2,38 &K
c 100 316 e i
2m it
I ]
LX) =
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Firma Tecnico Responsable
Alberta Marguez Negia Maria Milian
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Firma Jefe de Area GTC
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE Fecha 1352013
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH 0 SR

N2 EXPEDIENTE: 5678/19

CLIENTE: C= DE EDUCACION E INVESTIGACION
TIPO DE OBRA: Ampliacion CEIP Maruja Mallo
DIRECCION: Ayda. de la Osa Menor n29013 c/v

Avda. Via Lactea, Mostoles, Madrid.
COTA DE INICIO: =659,00 m

NIVEL FREATICO: No detectado

ENSAYO DE PENETRACION DPSH N2 2

Caracteristicas del penetrometro DPSH:

Maguinaria: TECOPSA SPFT-TEC 10
Area de la puntaza: 20cm’
Altura de caida: 7Bcm
Peso ds la maza: 63,5 kg
Diametro del varillaje: 32cm
Intervalo de golpeo: 20cm

ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Qs = Rd/20
Profundidad (m) NE de Goipes [F5=3)
kafcm?

0,2 14 155
0,4 8 0,58 ’
0,5 2 0,76
0,8 B 075
1 3 104
1,2 g 1,02
1,4 13 1,35
1,6 0 1,08
1.8 12 1,23
2 1,44
2.2 20 1,74
2,4 20 1,72 PENETROMETRO N2 2
E 23 1,86
2,8 27 2,02
3 28 2,04 N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 27 1,57
3,4 30 2,08 ME DE GOLPES
36 31 2,03
1g 35 33 a 2 &] a ad 10
: t a4
a 35 2,18 3
23 3
232 36 2,13 o N
4.4 3z 2,26
4.6 40 2,26 2
4.8 a5 2,37 A =
g 13 258 —
52 g 251 m -
5.2 57 271 =
5,6 69 271 — 4m T
5.8 g 2,59 = =
3 75 2,74 5 =m =
6,2 74 2,76 E -
£,4 73 2,73 i =

7.,

&m

200

10,00

Firma Tecnico Responsable Firma Jefe de Area GTC
Alberto Margquez Negia Maria Milian
N
'-,}_-! A
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ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYO DE G
PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH P —

N2 EXPEDIENTE: 5678/19 i %
/ 7 _ 3 Caracteristicas del penetrometro DPSH:
CLIENTE: C2 DE EDUCACICN E INVESTIGACION
TIPO DE OBRA: Ampliacion CEIP Maruja Mallo Maquinaria: TECOPSA SFT-TEC 10
DIRECCION: Ayda. de la Osa Menor n29013 c/v Area de la puntaza: 20cm’
Avda. Via Lactea, Mostoles, Madrid. Altura de caida: 76 cm
COTA DE INICIO: = 659,30 m Peso ds |a maza: 63,5 kg
NIVEL FREATICO: Mo detectado Diametro del varillaje: 32cm
Intervalo de golpeo: 20cm
ENSAYO DE PEMETRACION DPSH NE3 ¢
ESQUEMA DEL PENETROMETRO
Qs = Rd/20
Profundidad (m) Ne de Golpss [F5=3)
ke/cm?
0,2 13 148
0,4 7 0,88 :
0F 9 1,07
0,8 10 1,15
I 9 104
1,2 10 1,11
1.4 11 1,18
1,6 ] 1,03
1.8 11 1,15
2 11 1,14
2.2 4 1,35
2.4 13 1,66 PENETROMETRO N2 3
B 21 1,75
2,8 23 1,83
3 28 2,04 N2 DE GOLPES PARA 20cm PROFUNDIDAD
3,2 2,06
3.4 29 2,04 M2 DEGOLPES
EX 25 2,01
38 =] 20 a 2 &] a ad 10
: : am
4 30 2,00
22 31 2,02 .
24 32 2,03 i
4,6 36 2,14
2m
48 35 2,21 ]
5 39 2,18
5.2 45 2,32 am &.\
L} 49 238
5,6 0 2,38 —_ 4@
5.8 51 2,38 E —
£ 53 2,33 5 sm
&,2 55 2,567 E
g4 9 2,60 = i
o
B.E 77 268 * e
E,3 73 1,58 o
- 79 2E5 i
@
9w
10,00
Firma Tecnico Responsable Firma lefe de Area GTC
Alberta Marguez Negia Maria Milian
'}| {1 H
|
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6. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES.

A partir de la toma de muestras “in situ”, se pueden determinar las principales caracteristicas del

terreno mediante la realizacion de los oportunos ensayos de laboratorio.

Es importante indicar que los resultados obtenidos en los ensayos llevados a cabo sélo afectan a

las muestras analizadas, teniendo éstos un caracter puntual.

6.1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE UN SUELO.
Se han realizado cinco andlisis granulométricos por tamizado para determinar los diferentes
tamafios de las particulas de un suelo, obteniendo el porcentaje de éstas que pasan por los
diferentes tamices, y definiendo finalmente el contenido de gravas, arenas y finos (limos y

arcillas).

6.2. LIMITES DE ATTERBERG.

Se han efectuado cinco ensayos para definir las propiedades plasticas de las fracciones finas del

terreno y se realizan mediante el empleo del aparato de Casagrande.
. LIMITE LIiQUIDO.

Se define el Limite Liquido como la humedad que tiene un suelo amasado con agua y colocado
en una cuchara normalizada, cuando un surco, realizado con un acanalador normalizado, que
divide dicho suelo en dos mitades, se cierra a lo largo de su fondo en una longitud de 13 mm, tras
haber dejado caer 25 veces la mencionada cuchara desde una altura de 10 mm sobre una base

también normalizada, con una cadencia de 2 golpes por segundo.
e  LIMITE PLASTICO.

El Limite Plastico se define como la humedad mas baja con la que pueden formarse con un suelo,
cilindros de 3 mm de grosor, rodando dicho suelo entre los dedos y una superficie lisa, hasta que

los cilindros comiencen a resquebrajarse.

o INDICE DE PLASTICIDAD.

El indice de Plasticidad es la diferencia de entre el limite liquido y el limite plastico.
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6.3. HUMEDAD NATURAL DE UN SUELO.

Se han realizado cinco ensayos para determinar la humedad de un suelo mediante secado en
estufa, definiéndose la humedad como el cociente, expresado en tanto por ciento, entre la masa

de agua que pierde el suelo al secarlo y la masa del suelo seco.

6.4. CONTENIDO DE SULFATOS SOLUBLES EN SUELO.

Se han realizado cinco ensayos para reconocer la existencia de sulfatos solubles en suelo,
pasandolos a disolucion con agua y haciendo precipitar posteriormente los sulfatos disueltos
mediante una disoluciéon de cloruro barico. La definicion de este parametro resulta util para

definir la agresividad del terreno frente al hormigon.

6.5. CLASIFICACION DE LOS SUELOS.

A continuacion, se presenta un resumen de los resultados obtenidos en los ensayos identificativos
y quimicos, realizados sobre las distintas muestras analizadas. Para identificar el terreno se ha

seguido la clasificacién USCS.
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SONDEO S-1. (2,60-3,00 m). LIMO ARENOSO (ML)
GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 39,6
5 100 LIMITE PLASTICO
2 99,6 27,4
0,4 79,4 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 64,6 12,2
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 14,54 %

SONDEO S§-2. (2,60-3,00 m). ARENA LIMOSA (SM)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 42,7
5 99,5 LIMITE PLASTICO
2 95,6 26,6
0,4 60,7 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 25,9 16,1
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 12,23 %

SONDEO S-2. (6,00-6,40 m). LIMO (ML)

GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 46,0
5 100 LIMITE PLASTICO
2 99,6 28,0
0,4 96,7 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 88,2 18,0
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 19,98 %
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SONDEOQ S-3. (2,00-2,60 m). ARENA LIMOSA (SM)
GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 43,5
5 98,5 LIMITE PLASTICO
2 94,3 27,1
0,4 44,2 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 23,1 16,4
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
INDICIOS (Contenido de sulfatos < 1.000 mg/kg) 5,86 %
SONDEO 8-3. (6,60-7,00 m). ARENA ARCILLOSA (SC)
GRANULOMETRIA LIMITES DE ATTERBERG
TAMIZ UNE (mm) % PASA LIMITE LIQUIDO
20 100 50,8
5 99,3 LIMITE PLASTICO
2 93,2 27,5
0,4 62,9 INDICE DE PLASTICIDAD
0,08 48,2 23,3
CONTENIDO DE SULFATOS EN SUELO HUMEDAD
NO CONTIENE 16,29 %
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6.6. ENSAYO DE PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOMETRO.

Este ensayo tiene por objeto la determinacién de la presion de hinchamiento de un suelo en
edometro, siendo dicha presion de hinchamiento la presion vertical necesaria para mantener sin
cambio de volumen (es decir, en equilibrio), una probeta confinada lateralmente, cuando se

inunda de agua la célula edométrica estanca que contiene a aquella.

El valor de la presion de hinchamiento Ph, se obtiene dividiendo la carga aplicada en el momento
del equilibrio, Q, expresada en N, por la seccién recta de la probeta, S, en mm?, mediante la

siguiente expresion:
Ph = Q/S x 1000 (kPa)

A continuacién, se ofrecen los resultados obtenidos en el ensayo llevado a cabo para la

determinacion de la presion de hinchamiento de un suelo:

PRESION DE SONDEO S§-1

HINCHAMIENTO (2,60-3,00 m)
Densidad aparente (g/cm?) 2,16
Densidad seca (g/cm?) 1,94
Humedad inicial (%) 11,39
Humedad final (%) 17,28
Presién de hincham. (kg/cm?) 1,27

De estos resultados, se deduce que se estarfa en presencia de un terreno con una expansividad
potencial media-alta, siempre respecto a las condiciones de humedad en la que se encontraba la
muestra en el momento de su ensayo, siendo posible que se produzcan variaciones volumétricas
del terreno de cierta importancia, como consecuencia de modificaciones en las condiciones de
humedad del subsuelo que se puedan producir, bien durante la fase constructiva o bien con

posterioridad a ésta.

Todo terreno expansivo se considera activo siempre que se encuentre sometido a variaciones de
su contenido de humedad (los suelos se secan y se contraen con el clima seco, hinchandose de
nuevo al humedecerse con la lluvia, con aguas de escorrentia, con fugas de canalizaciones o por el

ascenso capilar de agua subterranea).
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Se considera como capa activa del terreno el tramo superficial del subsuelo que interacciona con
la atmosfera, estimindose como tal en la Peninsula Ibérica aproximadamente los 3,00-4,00

primeros metros de profundidad.

Asi pues, el terreno encontrado harfa necesario tener un cierto cuidado por las posibles
variaciones en las condiciones de humedad que se pudieran dar, con lo que se deberfan adoptar

las medidas de seguridad oportunas.

A continuaciéon se detallan algunas recomendaciones genéricas para cuando el terreno es
g g
potencialmente expansivo, las cuales podtia adoptar la Direccion Facultativa si lo estimase

oportuno, sin que se descarten otras soluciones alternativas que se pudieran llegar a considerar:

. Las excavaciones necesarias para la ejecucion de la obra, podrian provocar variaciones en el
estado de humedad del terreno, lo que podria afectar a las cimentaciones. Asi pues, habra que
cuidar que esas condiciones de humedad no se modifiquen durante la fase constructiva o con
posterioridad; para ello, los trabajos se desarrollaran con la mayor brevedad posible, evitando

prolongadas exposiciones a la intemperie de las excavaciones.

. Empotramiento suficiente de la cimentacién en el terreno, preferiblemente por debajo de la
capa activa del terreno, con objeto de limitar los posibles cambios en su humedad y reducir los

efectos de una posible expansividad.

. Las soleras no deberfan apoyar directamente sobre el terreno potencialmente expansivo,
siendo preferible la ejecucion de forjados sanitarios con una correcta ventilacion y debidamente

calculados, o su disposicion sobre un encachado o una mejora de terreno.

. Se recomienda la ejecucién de aceras alrededor de la edificaciéon, con objeto de reducir la
infiltraciéon de agua hacia la cimentacién. Las aceras deberfan tener una ligera pendiente hacia

fuera para evacuar las aguas a cunetas adecuadas.

. Se aconseja reducir en lo posible la disposicion de zonas ajardinadas en las inmediaciones
de la edificacion, debido a las infiltraciones de agua de riego en el terreno y/o el desecamiento del

terreno que producirfan las raices de hipotéticos arboles cercanos.

. Deberan controlarse todas las conducciones subterraneas, saneamientos, canalizaciones y

tuberias, para evitar roturas o fugas de agua que alteren el estado de humedad del subsuelo.
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6.7. PARAMETROS CARACTERISTICOS DEL SUELO (4, c, v, &).

Para ]a determinacién de los parametros intrinsecos del terreno se pueden tomar como referencia
los valores obtenidos en los ensayos de laboratorio, asi como los establecidos en las tablas
“D.26. Valores orientativos de densidades de suelos”, “D.27. Propiedades basicas de los suelos” y
“D.28. Valores orientativos del coeficiente de Permeabilidad” incluidas en el Cédigo Técnico de

la Edificacién (CTE), o los indicados en la bibliografia geotécnica habitual.

En base a los tipos de terreno existentes en el subsuelo de la parcela, segun las observaciones

efectuadas y los datos bibliograficos disponibles, se tendrian los siguientes parametros:

RELLENOS Y/O TERRENO REMOVILIZADO

Parametros Resultados de Valores CTE Valores
caracteristicos del suelo laboratorio H0Tes bibliograficos
Angul.o de rozamiento i 25,300 25080
interno (¢)
Cohesion (C) - - 0-5 kPa
Densidad seca (ys) - - 1,20-1,60 g/cm3
Densidad aparente (7,) - 1,70 g/cm? 1,80 g/cm?
Humedad (H) - - 5-20 %
Cocficiente de
permeabilidad (k) i i i

ARENA DE MIGA (<25% finos)

Parametros Resultados de Otros valores
A . Valores CTE LT e
caracteristicos del suelo laboratorio bibliograficos
Angul i
gu .o de rozamiento i 30,360 33.38°
intetno (¢)
Cohesion (C) - - 10-30 kPa

Densidad seca (y;)

1,30-1,60 g/cm?

1,80-1,95 g/cm?

Densidad aparente (y,) - 1,80-2,00 g/cm? 2,00 g/cm?
Humedad (H) 5,86-12,23 % - 7-14 %
Coeficiente de

- -5 _ -9 -2 _ -4
permeabilidad () 102-107m/s 102-104m/s
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TOSCO (>60% finos)
Parametros Resultados de Otros valores
caracteristicos del suelo laboratorio Valores CTE bibliograficos
Angul.o de rozamiento i 16.28° 28,340
intetno (¢)
Cohesion (C) - - 80-150 kPa
Densidad seca (ys) 1,94 g/cm? 1,40-2,10 g/cm? 1,70-1,85 g/cm?
Densidad aparente (Y.) 2,16 g/cm? 1,60-2,20 g/cm? 2,10 g/cm?
Humedad (H) 14,54-19,98 % - 14-25 %
Coeficiente de
. -9 7
permeabilidad (k) <107 m/s 107 m/s
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7. ANALISIS GEOTECNICO DE LA OBRA.
7.1. CONSIDERACIONES GENERALES.

En una parcela de forma poligonal, con la esquina norte y este redondeada, y la esquina oeste con
un chaflan, de unos 15.227 m®, ocupada por las instalaciones de un colegio, y que estd delimitada
por la avenida de la Osa Menor por el Suroeste, por la avenida de la Via Lactea por el Sureste,
por la calle Camino de Humanes por el Noreste, y por la avenida de la Onu por el Noroeste, se
ha investigado parte de un terreno desocupado de unos 8.000 m” de superficie, situado hacia el

Norte de la parcela.

La superficie de la zona investigada tiene una suave pendiente descendente desde el Norte al Sur,

con un desnivel entre ambos extremos de unos 4,00 m

Debido a la pendiente del terreno, los ensayos de campo se han efectuado a diferentes cotas; en
funcién del plano topografico disponible, se podrian considerar las siguientes cotas de inicio de

los ensayos de campo:

Cota de inicio Cota de inicio
Ensayo . Ensayo .
aproximada aproximada
S-1 = 658,80 m P-1 ~ 659,30 m
S-1 =~ 660,00 m P-2 ~ 659,00 m
S-3 = 659,00 m P-3 ~ 659,30 m

En base a los resultados obtenidos en los trabajos llevados a cabo, se ha podido establecer que el

subsuelo de la patcela estudiada estaria compuesto por los siguientes materiales:

Nivel 1: desde la superticie de la parcela hasta 0,80-2,20 m de profundidad, aparecerian rellenos
antropicos y terreno removilizado areno-arcilloso, de color pardo y pardo oscuro; materiales con

baja compacidad.

Nivel 2: por debajo del nivel de rellenos y terreno removilizado, desde 0,80-2,20 m hasta 9,60 m
de profundidad, fin de los sondeos, aparecerian depdsitos arcosicos miocenos, pasadas de arena
de miga de color pardo claro y tosco de color pardo oscuro. Compacidad media-densa/

consistencia firme-muy firme.
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Por su parte, segun las observaciones realizadas entre los dias 3 y 14 de mayo de 2019 durante la
ejecucion de los trabajos de campo, unicamente se detectd la presencia de un nivel de agua,
posible nivel freatico, en el sondeo S-3 a una profundidad de 6,40 m respecto de la superficie de
la parcela, mientras que en los restantes ensayos no se detectd la presencia de ningun nivel de

agua a las profundidades reconocidas.
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7.2. PERFILES ESTRATIGRAFICOS.

PERFIL ESTRATIGRAFICO 1
Avda. de la Osa Menor n° 9013 c/v Avda. Via Lactea, Méstoles, Madrid.
Cota (m)
660
659.9]

P2 Gopeo
T

Hspt

P2 Goppeo

Nspt

I3 Rellenos antropicos y
7 rellenos gravo-arenosos, sobre

terreno removilizado

Depésitos arcsicos miocenos:
Arena de miga
Tosco

——— superficie topogréfica aproximada

---.-. Cambio de nivel estratigrafico

—~——~— Nivel frestico y/o nivel de agua durante la ejecucion del sondeo
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PERFIL ESTRATIGRAFICO 2

Avda. de la Osa Menor n° 9013 c/v Avda. Via Lactea, Mostoles, Madrid.
m)
| Hspt

T R 4
35

| 19
| k)

Rellenos antrépicos y

terreno removilizado

DepGsitos arcésicos miocenos:
Arena de miga
Tosco

———— Superficie topografica aproximada

----_. Cambio de nivel estratigrafico
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7.3. TIPO DE CIMENTACION Y CAPACIDAD PORTANTE.

Se proyecta la ampliacion del centro educativo existente con la construcciéon de un nuevo edificio

de dos plantas sobre-rasante, que ocupara una superficic en planta de unos 1.420 m” y que tendré

una superficie total construida de aproximadamente 2.840 m’, un gimnasio de una planta sobre-

rasante de unos 628 m’y

1.056 y 608 m? cada una

dos pistas deportivas que ocuparan una superficie de aproximadamente

nuevo
gimnasio

nuevas
pistas
deportivas

Plano de planta del proyecto
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Segun indicaciones de la Direccién Facultativa, la planta baja del edificio y el gimnasio se situara a

la misma cota que el edificio existente; al mismo tiempo, el edificio contara con forjado sanitario.

Por su parte, la pista deportiva previsiblemente se situara a la misma cota que el resto de

edificaciones.

En la zona del edificio y el gimnasio, a la cota de explanaciéon considerada el terreno
previsiblemente estara formado por rellenos antrépicos y terreno removilizado de baja
compacidad sobre el que se descarta el apoyo de la cimentacién, por lo que serfa necesario
atravesarlos y alcanzar los materiales del Nivel 2, formado por una alternancia de arenas medias-
finas algo limo-arcillosas, y atcillas limosas, de compacidad media-densa/consistencia firme-muy
firme, que aparece a partir de 0,80-2,20 m profundidad respecto de la superficie actual de la
parcela. Para ello, se podria emplear una cimentacion mediante pozos de cimentacion, rellenos de

hormigén en masa y culminados por las zapatas estructurales.

A su vez, en la zona de las pistas deportivas, a la cota de explanaciéon necesaria previsiblemente

afloraran los rellenos antropicos y terreno removilizado.
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Segun los ensayos realizados, el terreno que aparece a techo del Nivel 2, serfa fundamentalmente

granular, formado por arenas limo-arcillosas de elevada compacidad.

La capacidad portante del terreno viene determinada por el tipo de estructura y cimentaciéon a
disenar, por las cargas a transmitir y por la composicién y caracterfsticas del terreno existente

tanto a la cota de apoyo de la cimentacién como por debajo de la misma.

En base a los resultados obtenidos en los sondeos, en los ensayos de penetracion dinamica y en
los ensayos de laboratorio, y dado que a las profundidades propuestas para el apoyo de la
cimentacion el terreno serfa fundamentalmente granular, se realiza una comprobacion para
hipétesis de terreno granular, recurriendo a la metodologia recomendada por Terzaghi y Peck,

que propusieron la siguiente formulacion:

2

_Nyxs (B+03

_ si B>1,20 m
Qadm 12 B

Donde: s es el asiento maximo admisible, en pulgadas
B es el ancho de la cimentacion, en metros

N, es el valor medio de los golpeos hasta la profundidad de influencia de la

cimentacion.

Para dicho calculo, se considera un asiento maximo del orden de una pulgada (=2,5 cm) y una

influencia de la cimentacion en profundidad, de 1,5-2 veces el ancho del apoyo.

A partir de estos datos, puede realizarse el calculo de la carga admisible que presentaria el terreno
a la cota de cimentacién propuesta, asumiendo que a esa profundidad el terreno presentaria un
indice mas desfavorable N,, = 20, con lo que si se considera el empleo de pozos de hasta 2,50 m

de ancho, tendriamos:

o - 20x1 (250403
“n 2 2,50

= 2,09 kg/cm’
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Sin embargo, se debe tener en consideraciéon el hecho de la posible variacion zonal en la
gradacion de los materiales, resultando probable la situacién de pozos proximos en terrenos
competentes pero con diferencias en su contenido de finos y gruesos, pudiendo implicar esto un
diferente comportamiento frente a los asientos, que en un caso podrian ser mas lentos y en el

otro, mas rapidos.

En cualquier caso, se recomienda apoyar la cimentacion en terreno lo mas homogéneo posible
para evitar la aparicién de asientos diferenciales. Al mismo tiempo, si a la cota de cimentacion
prevista se encontrara algun blandon inesperado, se atravesaran estos materiales hasta alcanzar
materiales con un comportamiento geotécnico adecuado, alargando lo necesario la profundidad

de los pozos de cimentacion.

Por tanto, para una cimentacién mediante pozos de cimentacién que se empotren al menos
0,20 m en el tramo superior del Nivel 2, de manera que los pozos tengan una profundidad
aproximada que variarfa entre 1,00 y 2,40 m por debajo de la superficie actual de la parcela, se
podria adoptar una carga de trabajo de hasta 2,00 kg/ cm’, limitindose las dimensiones de la

cimentacién a una anchura maxima de 2,50 m.

La longitud de los pozos variara en funcién de la cota de aparicion del Nivel 2 por debajo de la
cota de explanacion, por lo que si se ejecutase una cimara sanitaria mayor, retirandose mayor

espesor de los niveles superficiales, se podria acortar la profundidad de los pozos.

En lo que respecta a la ejecucion de las pistas deportivas, no se recomienda que apoyen
directamente sobre los rellenos antrépicos y el terreno removilizado; la solucién mas adecuada
serfa efectuar un pequefio vaciado y seguidamente ejecutar un relleno estructural de
aproximadamente 0,80-2,20 m de espesor, que serviria para garantizar un apoyo homogéneo para

las pistas.

El relleno estructural se ejecutarfa mediante la extension y compactacion de terreno
adecuado/seleccionado en tongadas de 0,30 m espesor; cada tongada se compactaria al 95-100%

de su Préctor normal/modificado.
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Como consideraciones adicionales a todo lo expuesto anteriormente, se recomienda un riguroso
control de las labores de explanacién y de excavacion de la cimentacion, para confirmar que los
materiales existentes coinciden con los reconocidos en el presente estudio y que la compacidad

del terreno de apoyo es la adecuada.

Para evitar modificaciones en las condiciones de humedad del terreno, que pudieran dar lugar a
hipotéticas alteraciones en las caracteristicas resistentes del subsuelo, o incluso posibles
cambios volumétricos del terreno por la expansividad potencial de los materiales limo-arcillosos,
se estima imprescindible realizar los movimientos de tierras necesarios en el menor tiempo
posible, evitando que las excavaciones queden expuestas a la intemperie durante prolongados

espacios de tiempo.

Ademis, se guardaran en todo momento las medidas de seguridad oportunas que garanticen la
seguridad de los viales y edificaciones existentes, asi como de la misma obra y del personal a su
disposicion.

Por dltimo, es importante destacar que aunque el analisis y las conclusiones recogidas en el
presente informe estan basados en una interpretacion razonable de los datos obtenidos en los
ensayos puntuales realizados, se recomienda comprobar durante la ejecucion de la obra que los
resultados obtenidos son generalizables a toda la superficie de la parcela afectada por las

construcciones.
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7.4. EXCAVACIONES.

Los movimientos de tierra necesarios en obra se veran restringidos a la nivelacion de la zona
donde se situaran las edificaciones, a la excavacion de los pozos y a la sobre-excavacion para la

pista deportiva.

Estas excavaciones afectaran al nivel superficial, formado por rellenos antrépicos y terreno
removilizado de baja compacidad, y en menor medida a los depédsitos arcésicos miocenos

subyacentes de elevada consistencia.

A partir de las tablas de HADJIGEORGIOU Y SCOBLE se puede obtener el indice de
excavabilidad de los materiales afectados por los movimientos de tierras, que en general serfa de
20-30 (indicativo de terrenos de facil excavacién), incrementindose la dificultad con la

profundidad.

INDICE DE EXCAVABILIDAD SEGUN HADJIGEORGIOU Y SCOBLE (1990)

Clase 1 2 3 4 5
Resistencia bajo carga puntual Issg (MPa) 0,5 0,5-1,5 1,5-2,0 2,0-3,5 > 35
Valoracion (Is) 0 10 15 20 25
Tamaifio del bloque Muy pequefio | Pequefio Medio Grande Muy grande
Jv (Juntas/m?3) 30 10-30 3-10 1-3 1
Alteracion Completa Alta Moderada Ligera Nula
Valoracién () 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0
Disposicion estructural relativa Muy favorable | Favorable | Ligeramente favorable | Desfavorable | Muy desfavorable
Valoracion (Js) 0,5 0,7 1,0 1,3 1,5
Indice de excavabilidad (IE) <20 20-30 30-45 45-55 > 55
Facilidad de excavacion Muy facil Facil Diffcil Muy dificil Voladura

Las excavaciones previstas se podran efectuar con maquinaria retroexcavadora convencional, que

cuente con la suficiente potencia para acometer con garantias los movimientos de tierras

necesarios.

GEOLOGIA, MATERIALES Y CONSTRUCCION, S.L.U.

CALLE REYES CATOLICOS N°6, NAVE 108 - P.E. GRUPO GEO

28108 ALCOBENDAS (MADRID)
T. 914901305 — M. 620 506 418
www.gmcingenietia.com - gme@gmcingenieria.com

Hoja 42 de 65


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

EG-5678/19

ingenieria

7.5. CALCULO DE ASIENTOS.

Se realiza el calculo de asientos para la solucion de cimentacion propuesta, pozos de cimentacion
apoyados en arenas limo-arcillosas, caso para el que se asume un asiento maximo de una pulgada

(= 2,5 cm).

St adoptamos para el indice Ngppun valor de Ny, = 20, para la cota a la que deberfa estar apoyada
la cimentacion propuesta, podemos comprobar, para las diferentes dimensiones de pozos que se
estiman mas habituales en este tipo de proyectos, que los asientos serfan inferiores al asiento

admisible, los cuales han sido calculados mediante el método establecido por Steinbrenner.

Carga neta, q: 2,00 kg/cm?
Factor de seguridad: 3,00

. Coef.
2
Nivel Espesor (m) E (kg/cm?) Poisson
il 5,00 400 0,30
I.ado menot, b (m): 1,00 1,50 2,00 2,50
Lado mayort, a (m): 1,00 1,50 2,00 2,50
Asientos (cm): 0,93 1,49 1,85 2,32

En cualquier caso, la Direcciéon Facultativa de la obra deberd tener en cuenta la cotrecta
modulacién de las caracterfsticas estructurales de la obra, de forma particular y no genérica,
utilizando las dimensiones definitivas para poder realizar un cilculo preciso de los asientos, que
estard correlacionado con los resultados geotécnicos aportados en este informe (potencia de los
niveles, tensiones admisibles, etc... entre otros parametros), siendo éstos unos calculos

aproximados.
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7.6. NIVEL FREATICO Y AGRESIVIDAD DEL MEDIO.

Segun las observaciones realizadas entre los dias 3 y 14 de mayo de 2019 durante la ejecucion de
los trabajos de campo, unicamente se detectd la presencia de un nivel de agua, posible nivel
freatico, en el sondeo S-3 a una profundidad de 6,40 m respecto de la superficie de la parcela,
mientras que en los restantes ensayos no se detecté la presencia de ningun nivel de agua a las

profundidades reconocidas.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL AGUA.

El ensayo para la determinacion del contenido de sulfatos solubles en agua ha dado como
resultado un valor de 146,10 mg/1, por lo que segin la instruccion EHE, que establece un rango
de valores de 200-600 mg/1 para la clasificacién de ataque quimico débil (ambiente Qa), se
tratarfa de unas aguas no agresivas ya que el resultado obtenido es inferior al rango

especificado.

CARACTERISTICAS QUIMICAS DEL TERRENO.

Los ensayos para la determinacién del contenido en sulfatos solubles de un suelo realizados sobre
varias muestras del terreno, en un caso ha dado como resultado INDICIOS (< 1.000 mg/kg) vy
el resto de los casos han dado como resultado NO CONTIENE.

Segun la instruccion EHE, el terreno ensayado no serfa agresivo frente al hormigdn, ya que no se
ha alcanzado el rango de valores de 2.000-3.000 mg/kg establecido pata la clasificacion de ataque

quimico débil (ambiente Qa).

CONCLUSIONES RESPECTO DE LA AGRESIVIDAD.

La instruccion EHE establece el uso de hormigén sulforresistente en obra a partir de un
contenido de sulfatos solubles en suelo superior a 3.000 mg/kg (Ambiente Qb) o de un

contenido de sulfatos solubles en agua supetior a 600 mg/1 (Ambiente Qb).

Con los ensayos de laboratorio efectuados, se ha determinado que ni las aguas subterraneas ni el
terreno serfan agresivos, por lo que en principio no serfa necesario emplear hormigones

sulforresistentes en obra.
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9. CONSIDERACIONES GENERALES.

Todas las consideraciones incluidas en este estudio se basan en los reconocimientos efectuados,
por lo que dado el caracter puntual de los mismos, seria conveniente comprobar durante la
ejecucion de la cimentacién que las caracteristicas del subsuelo son coincidentes con las

observadas en los puntos investigados.

No son descartables, por tanto, variaciones respecto a las hipotesis aqui consideradas, por lo que
se estima necesaria la supervision de las obras por un técnico competente que corrobore o

modifique las conclusiones aqui incluidas.

Asi pues, las conclusiones ofrecidas se someten a consideracion de la Direccidén Facultativa de la

obra, por ser ésta una interpretacion de los resultados obtenidos en los puntos muestreados.

Debera garantizarse en cualquier caso la seguridad de las infraestructuras adyacentes, de la propia

obra y del personal a su disposicién, adoptando en cada situacién las medidas oportunas.

Este informe no podri ser modificado y/o reproducido de forma total o parcial sin la aprobacion

de Geologia, Materiales y Construccion S.L.U.

La presente memoria consta de 65 hojas, numeradas correlativamente y selladas en Madrid,

a 16 de mayo de 2019.

Emma Arias\Garcia Negia Maria Milidn Rodrignez
Gedloga Directora Téenica GMC Ingenieria

N de colegiada — 6272

GEQOLOGIA MATERIALES Y CONSTRUCCION SLU
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ANEXOS
Anexo1.-  MAPA GEOLOGICO.
Anexo 2.-  CROQUIS DE SITUACION DE LOS TRABAJOS DE CAMPO.
Anexo 3.-  COLUMNAS ESTRATIGRAFICAS DE LOS SONDEOS.
Anexo 4.-  ENSAYOS DE LABORATORIO.
Anexo 5.-  REPORTAJE FOTOGRAFICO.
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ANEXO 3

Direccién: AVENIDA DE LA OSA MENOR N° 8013 C/V AVENIDA VIA LACTEA, MOSTOLES, MADRID. N° Expediente: 5678/19 Maquinaria TP-30 LR

Peticionario CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID Fecha realizacion: 3/5/19 Cofa: =658,80 m

s W—— Profundidad . 5
5 P o itico: g
ingenieria Sondeo N 1 lrarrads 9,00m Nivel freatico NO DETECTADO |Localizacién: ~ SEGUN CROQUIS

Perforacion Muestras Ensayos de Laboratorio

Limites Atterberg Granulometria

Prof (m) Tipo | N30 uscs | €8 PH | S04 % . g Naturaleza del Terreno
w|wilwr kglem?® | kgfem® | markg | grayas | % %
(>2mm) arenas | finos

Profundidad (m)
Potencia (m)
Recuperacion (%)
Litologia

1,00 M DE RELLENOS GRAVO-ARENOSOS SOBRE TERRENO
REMOVILIZADO ARENO-ARCILLOSO. COLOR PARDO CLARO Y/
PARDO.

COMPACIDAD FLOJA

SPT 4

1.60 1,60 mf
° ARENAS MEDIAS-FINAS ALGO LIMO-ARCILLOSAS.

COLOR PARDO CLARO. COMPACIDAD MEDIA-DENSA.
[ARENA DE MIGA. FACIES MADRID. EDAD MIOCENO}

220m

s 396 | 274 | 122 ML 1.27 0 0.4 35.0 | 648 LIMOS ARCILLOSOS ALGO ARENOSOS.
3.00 COLOR PARDO ALGO OSCURD.
CONSISTENCIA FIRME-MUY FIRME.
SPT 35 (TOSCO. FACIES MADRID, EDAD MIOCENO)

4,20 m|

Rvto. | 98

ARENAS MEDIAS-FINAS ALGO LIMO-ARCILLOSAS.
COLOR PARDO CLARO.
COMPACIDAD MEDIA-DENSA.
(ARENA DE MIGA. FACIES MADRID, EDAD MIOCENO)

740

SPT 49

670m

— LIMOS ARCILLOSOS ALGO ARENOSOS.
COLOR PARDO ALGO OSCURD.

CONSISTENCIA FIRME-MUY FIRME.

8 — (TOSCO. FACIES MADRID, EDAD MIOCENO)

SPT 39
3 9, 9.00 mf

— FIN DEL SONDEQ A 9,00 M DE PROFUNDIDAD RESPECTO DE
LA SUPERFICIE DE LA PARCELA.

NO SE DETECTA EL NIVEL FREATICO O NIVEL DE AGUA A LA

— PROFUNDIDAD ALCANZADA EN EL SONDEO, EN

— OBSERVACIONES REALIZADAS EL DIA 3/5/2019.

12 —

Leyenda P Percusion B: Barrena helicoidal RS Rotacién bateria simple RD: Rotacion bateria dable PH: Presin de hinchamiento  NA: Nivel de agua
perforacion’ g geco A Agua W- Corona de widia D Corona de diamante CS: Compresién Simple NF: Mivel freatico

Leyenda MA: Muestra Alterada TP: Testigo Parafinado SPT: Ensayo de Penetracidn Estandar R: Rechazo LP: Limite plastico S04 Contenido en sulfatos
Muestras: | Muestra Inalterada TS: Testigo Sondeo SPTc: SPT punta ciega LL: Limite liquido IP: indice de plasticidad USCS: Clasificacidn muestra
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Avda. de la Osa Menor n° 9013 ¢/ v Avda. 1ia Lictea, Méstoles, Madra.

EG-5678/19
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Direccion: AVENIDA DE LA OSA MENOR N° 8013 C/V AVENIDA VIA LACTEA MOSTOLES, MADRID. N° Expediente: 5678/19 Maquinaria- TP-30 LR
Peticionario CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID Fecha realizacion: 3/5/19 Cota: =660,00 m
o N . Profundidad = " -
2 D o Sticg g
ingenieria Sondeo N 2 e 980m Nivel freatico: NO DETECTADO |Localizacion: SEGUN CROQUIS
Perforacion | __ Muestras Ensayos de Laboratorio
£ - | =
= E 5»:' (o] Limites Atterberg Granulometria
-~ = 5 e
b= 2 i S Naturaleza del Terreno
Teo| @ | 2| 5| B 2 |Pofm)| Tieo | N30 uges| B2 | B 8B L ) o | g
= ] g i LL LP P kglcm? | kgicm® | mg/kg o
A5 h 2 gravas | arenas | finos
=
] 0,30 M DE RELLENOS ARENO-GRAVOS0S SOBRE
150 TERRENO REMOVILIZADO ARCILLO-ARENOSO.
— COLOR PARDO CLARO Y PARDO
4 CONSISTENCIA BLANDA.
1.50 m|
2 — 200
ARENAS MEDIAS-FINAS ALGO LIMO-ARCILLOSAS.
— SPT 28 COLOR PARDO CLARO.
— COMPACIDAD MEDIA-DENSA.
7 260 [ARENA DE MIGA. FACIES MADRID, EDAD MIOCENO)
— s 427 | 26,6 18,1 SM 1] 4.4 B9.7 | 259
3 — 3.00
N 320m
4 —] 4.00
B spT | 29
_ 4,60
Rvto 98 — 100
5 —]
ERD
6 — 6,
LIMOS ARCILLOSOS ALGO ARENOSOS.
— TS 46,0 | 280 | 180 [ ML 0 04 | 114 | 832 COLOR PARDO ALGO OSCURO
— 6.4 CONSISTENCIA FIRME-MUY FIRME.
(TOSCO. FACIES MADRID, EDAD MIOCENO)
7 — 7.
] sPT | 26
— T
8 —
9 — 9,
] sPT | 3
N 9,60 m|
— FIN DEL SONDEQ A 9,60 M DE PROFUNDIDAD RESPECTO DE
10 —| LA SUPERFICIE DE LA PARCELA.
NO SE DETECTA EL NIVEL FREATICO O NIVEL DE AGUA A LA
] PROFUNDIDAD ALCANZADA EN EL SONDEO, EN
— OBSERVACIONES REALIZADAS EL DIA 3/5/2019.
11—
12—
Leyenda P Percusion B Barrena helicoidal RS- Rotacidn bateria simple RD: Rotacion bateria dable PH: Presidn de hinchamiento  NA- Nivel de agua
perforacion’ g geco A Agua W- Corona de widia D Corona de diamante CS: Compresién Simple NF: Mivel freatico
Leyenda MA: Muestra Alterada TP: Testigo Parafinado SPT: Ensayo de Penetracidn Estandar R: Rechazo LP: Limite plastico 504: Contenido en sulfatos
Muestras: | Muestra Inalterada TS: Testigo Sondeo SPTc: SPT punta ciega LL: Limite liquido IP: indice de plasticidad USCS: Clasificacidn muestra
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Direccién:  AVENIDA DE LA OSA MENOR N° 8013 C/V AVENIDA VIA LACTEA, MOSTOLES, MADRID. N° Expediente: 5678/19 Maquinaria: CANARIAS 240

Peticionario CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COMUNIDAD DE MADRID Fecha realizacion: 3/5/19 Cota: =659,00 m

. — Profundidad . 5
2 D o Htico: o
ingenieria Sondeo N 3 liarrads 9.00m Nivel freatico a-640m Localizacion: SEGUN CROQUIS

Perforacion Muestras Ensayos de Laboratorio

Limites Atterberg Granulometria

Naturaleza del Terreno
Prof (m)| Tipo | N30 uses| B2 | B 8BE | L ) | g

Tipa 2 LL LP P kglcm? | kgicm?® | mg/kg
gravas | arenas | finos

Profundidad (m)
Potencia (m)
Recuperacion (%)
Litologia

0.80 M DE RELLENOS ANTROPICOS AREND-ARCILLOSOS CON
CANTOS DISPERSOS, FRAGMENTOS DE LADRILLO Y
HORMIGON SOBRE TERRENO REMOVILIZADO
1.00 ARENO-ARCILLOSO. COLOR PARDO OSCURD

COMPACIDAD FLOJA

— 180

160 m

ARENAS MEDIAS-FINAS ALGO LIMO-ARCILLOSAS.
MA 435 | 271 164 SM <1.000| &7 72 | 231 COLOR PARDO CLARD.

240 COMPACIDAD MEDIA-DENSA.

[ARENA DE MIGA. FACIES MADRID, EDAD MIOCENO)

3.00m|

LIMOS ARCILLOSOS ALGO ARENOSOS.
COLOR PARDO ALGO OSCURD.
CONSISTENCIA FIRME-MUY FIRME.
(TOSCO. FACIES MADRID, EDAD MIOCENO)

SPT 59

370m|
ARENA DE MIGA FACIES MADRID, EDAD MIOCENO
4,10 m|

LIMOS ARCILLOSOS ALGO ARENOSOS.
COLOR PARDO ALGO OSCURD.
CONSISTENCIA FIRME-MUY FIRME.
(TOSCO. FACIES MADRID, EDAD MIOCEMNO)

4,80 m|
ARENAS MEDIAS-FINAS ALGO LIMO-ARCILLOSAS.
COLOR PARDO CLARO.
COMPACIDAD MEDIA-DENSA.
(ARENA DE MIGA. FACIES MADRID, EDAD MIOCENO)

5,80 m|

TOSCO. FACIES MADRID, EDAD MIOCENO

6.00m
SPT 33 ARENAS MEDIAS-FINAS ALGO LIMO-ARCILLOSAS.
COLOR PARDO CLARO.
6. COMPACIDAD MEDIA-DENSA.

(ARENA DE MIGA. FACIES MADRID, EDAD MIOCENO)
T3 50,8 | 275 | 233 sC 0 68 | 450 | 482 R

LIMOS ARCILLOSOS ALGO ARENOSOS.
COLOR PARDO ALGO OSCURO. CONSISTENCIA FIRME-MUY
FIRME. (TOSCO. FACIES MADRID. EDAD MIOCENO)
7.60m|
ARENA DE MIGA. FACIES MADRID. EDAD MIOCGENO
7,80 m

LIMOS ARCILLOSOS ALGO ARENOSOS.
COLOR PARDO ALGO OSCURD.
CONSISTENCIA FIRME-MUY FIRME.
(TOSCO. FACIES MADRID. EDAD MIOCENQ)

SPT 54

9,00 m|

— FIN DEL SONDEO A 9,00 M DE PROFUNDIDAD RESPECTO DE
LA SUPERFICIE DE LA PARCELA

SE DETECTA EL NIVEL FREATICO, O NIVEL DE AGUA, A 6,40 M

= DE PROFUNDIDAD, SEGUN OBSERVACIONES REALIZADAS EL

— DiA 3/5/2019.

12 —

Leyenda P Percusion B: Barrena helicoidal RS Rotacién bateria simple RD: Rotacion bateria dable PH: Presin de hinchamiento  NA: Nivel de agua
perforacion’ g geco A Agua W- Corona de widia D Corona de diamante CS: Compresién Simple NF: Mivel freatico

Leyenda MA: Muestra Alterada TP: Testigo Parafinado SPT: Ensayo de Penetracidn Estandar R: Rechazo LP: Limite plastico S04 Contenido en sulfatos
Muestras: | Muestra Inalterada TS: Testigo Sondeo SPTc: SPT punta ciega LL: Limite liquido IP: indice de plasticidad USCS: Clasificacidn muestra
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Avda. de la Osa Menor n° 9013 ¢/ v Avda. 1Via Lactea, Mistoles, Madria X

EG-5678/19
nge I'I ieria
ANEXO 4
Fecha de emision: 14/05/2019
N° de acta: S80/19
TIPO DE ENSAYO
Analisis elos por do. siorma UNE 103-101-85, Determinacién de los limites de Atlerberg en un
|n9e nlerla S T A L e e g
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 5578
TIPO DE OBRA: Ampliadan CEIP Maruja Mallo N° DE MUESTRA: L .2019/417
DIRECCION: Avda. Osa Menor n® 9013 oiv Avda. Via Lactea, Mostoles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA:  Sondeo 1

Cota: de 2.60 a 3.00m
CLIENTE: ¢C® DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COM. DE MADRID

Anilisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 315 20 5 2 063 | 0.4 0.2 | 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0| 996 | 857 | 794 | 708 | 646
Distribucién granulométrica SIASTM-D 2487/00
Blogues | Més de 300 mm. | 0.0% i C‘?vaf granulfar:me{n::a -
i sl 0.0% 100 T&.I,. "Tz—"“" i - 85 S os = 0
ey 7 | gruesas | De 19a 75 mm. | 0.0% a0 MERRHHAY 10
Cravas (0.0%) 5 a6 [pears5a 19mm | 0.0% 80 | ! l 20
B gruesas | De2ad475mm. | 0.3% 70 WAl | LUy | | | 30
Arenas medias | De0.425a2mm. | 19.6% | @ [ [1] LI 40
(35.4%) a 60 T R
finas | ceommacamn |155%| A 50 | | 1] 111 | 50 8
Limos y ardiias Menos de 0080 mm. | 54.6% % i | [ 11 | &0 ;_
& | 1 I | 2
a0 FHHHHH _:l, 3 :, 02
Clasificacion USCS 20 NN RN I i I O -
| 1'1] | | |
10 A | | 1L 1 180
ML : Limo arenoso old | ] | | 100
100 50 ® 105 o 1 ‘05§ " W
Tamafio de las particulas (mm)
S/UNE 103.103:84 y UNE 103.104:93
Limite liguido 396 e e
Limite plastico 27.4 e de |a humedad de un suelo
Indice de plasticidad 122 Humedad % | 1454
Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE
-t ) ~—
Al A 7 i )
AL A 5
[
Lt te Caben Integrada e Cabtiar y Mpdbo Ambsents Megia Maria Milian Rodriguez Dawd Barreno
Commplemsnts da g permss 150 90012014 y 10015015 Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area de GTL .
Hoja 1 de 1
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Fecha de emision: 14/05/2019
N°de acta: 581/19
TIPO DE ENSAYO
E Ensayo para calcular |a presion de hinchamiento de un suelo en
mgemena edémetro, s/norma UNE 103-602-96

DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA

N° DE EXPEDIENTE: 5678

TIPO DE OBRA: Ampliacion CEIP Maruja Mallo N° DE MUESTRA: L .2019/417
DIRECCION: Avda. Osa Menor n°9013 civ Avda, Via Lactea, Méstoles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo

PROCEDENCIA:  Sondeo 1
Cota: de 2.60 a 3.00m

DATOS DE CLIENTE
CLIENTE: C* DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COM DE MADRID

Ensayo de presion maxima de hinchamiento
DIMENSIONES DE LA PROBETA
Diametro cm 5
Altura cm 2
Area cm?® 19.63
Volumen cm? 39.26
PARAMETROS FISICOS
Densidad himeda aparente inicial glem? 2186
Densidad humeda aparente final glem® 228
Densidad seca inicial glem? 1.94
Humedad inicial % 11.39
Humedad final % 17.28
RESULTADO
Presion de hinchamiento kglem?|  1.27

. Koy
AT "x/gyj//

Sextea de Gentsn [itwgpacis e Catedact y Mischs Amtrenty MNegia Marla Milian Rodriguez Dawd Barreno
Cuvplowsmnins the Las, nomnas, 550 9001013 ¥ 140D 2015 Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area GTL

o im0 it mrriayon of sctan Snliaments 4La Mriestrs o ayacks, CUC ingeniera n 1 has ot abl e on ninin cad dn L it acta inkes oot i s de mile decussantss per fiarte de Lot oo Hoja 1del

POLIGOND  INDUSTRIAL PARQUE EMPRESARIAL GRUPC GEO - CALLE REYES CATOLICOS N°G MAVE 108 - 28108 ALCOBENDAS MADRID
T.91 4301305 - M GIOSOG4IE - wwwgmcingenieriacom - comercial®gmecingenieria com
GMC GEQLOGIA, MATERIALES ¥ CONSTRUCCION SLU ALCOBENDAS
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Avda. de la Osa Menor n° 9013 ¢/ v Avda. 1Via Lactea, Mistoles, Madria X

I EG-5678/19
| = Eu—
ingenieria
Fecha de emision: 14/05/2019
N°de acta: S592/19
TIPO DE ENSAYO
g Analisis de suelas par o sdhulma I.JNE !D:Hal 85, Delerminacitn de los limites de Alterberg en un
mgemerla ot UNE 103.202.95, Delorinacién de s ameced do i soalo moctarts socads on v, simorma UNE 10-300.83
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 5678
TIPO DE OBRA:  Ampliacién CEIP Maruja Mallo N° DE MUESTRA: L .2019/418
DIRECCION:  Avda. Osa Menor n® 9013 chv Avda. Via Lactea, Mostoles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigs de Sondeo
" -
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA: Sondeo 2

; Cota: de 260 a 3.00
CLIENTE: C*DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COM. DE MADRID ° © @ m

Analisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 318 20 5 2 0.63 0.4 0.2 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 1000 | 100.0| 995 | 956 | 718 | 607 | 405 | 259
Distribucién granuloméirica SIASTNLD 2487100
Blogues Mas de 300mm. | 0.0% P cCun:igranuloTétnfz;: g =8 B
(Cantos De752300mm. | 0.0% 100 —— ‘"“"‘“”"‘“ i“ o ’| i 0
| | 10
) ., | gruesas | De 19.a 75 mm. 0.0% 90 LOp i L Ly \ | SRR L Bl
SEEsQ8) T De 4753 19mm. | 0.6% sol—Lh ittt | 1 | N | ! 20
N gruesas | De2ad75mm. | 3.6% 70 | ) L I | ] ks o Tl o] 4 B1 30
Arenas i | | |
(73.3%) medias | De 0.425a2mm. | 33.7% E g0l bbb || 40
fings | ovomeaseen |360%| & | || 111 50 8
Limos y arcillas Menos de 0080 mm. | 25,9% % | | | €0 E,
= 40| o @
% W 70 =
Clasificacién USCS. 56 IHREIR 80
| | || 90
10 . 4+ . - |
SM : Arena limosa 0 | | | | 100
100 50 ® 40 5 1 05 " o
Tamafio de las particulas (mm)
ﬁmmnmﬁmoosmmwmem
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93
leihe liguido 427 = E
Indice de plasticidad 16.1 Humedad % 1223
Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE
245759
Lterma de Gt Integrads de Cabidad § Mado Amtserts Megia Maria Milian Rodriguez David Bareno
Commplemsemtin he Las remts, 501 9001 2015 y 10017615 Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area de GTL 3
Hoja 1 de 1
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Avda. de la Osa Menor n° 9013 ¢/ v Avda. 1Via Lactea, Mistoles, Madria X

I EG-5678/19
| = Eu—
ingenieria
Fecha de emision: 14/05/2019
N°de acta: S5893/19
TIPO DE ENSAYO
g Analisis de suelas par o sdhulma I.JNE !D:Hal 85, Delerminacitn de los limites de Alterberg en un
mgenlena Snoria UNE 103'302.95, DelerminhGn de 13 Fubdad de U uels medtart secado an esufa. torma UNE 105-300.83
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE:  S678
TIPO DE OBRA:  Ampliacién CEIP Maruja Mallo N° DE MUESTRA: L .2019/419
DIRECCION:  Avda. Osa Menor n® 9013 chv Avda. Via Lactea, Mostoles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigs de Sondeo
" -
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA: Sondeo 2

CLIENTE: C*DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COM. DE MADRID Cota: de 6,00 a6 40m

Analisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 318 20 5 2 0.63 0.4 0.2 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 1000 | 100.0 | 100.0| 996 | 979 | 967 | 28 | 882
Distribucion granulométrica SIASTV-D 2467100
S e =l 00% £222 ,cC::‘:aggmnuPTémEf qel B
(Cantos De75a300mm. | 0.0% 0T T T T T e =T 1T
25 (0.0% gruesas | De 19a 75mm. | 0.0% 90 HnnE S ASE | || { | \ 10
(SEEsQ0) T De 4758 19mm. | 0.0% 8o |- L] | | Li il | ! 20
N gruesas | De2ad475mm. | 0.4% 70 | QL I | | ! il 30
Arenas i | | |1
(11.8%) medias [ De0.425a2mm. | 2.7% E g0l || ol 40
finas | oomeoern [87% | & | || 111 [ 50 8
Limos y arcillas Mencs de 0080 mm | 86,2% | 2 I [TTT7 -
T | I | @
% K i 70 =
Clasificacién USCS. 56 IHREIR ' 80
| | || 90
10 . 4+ ey -
ML : Limo 0 | | | | | 100
100 50 ® 40 5 1 05 " o
Tamafio de las particulas (mm)
ﬁmm&mﬁmoosmmwmsm
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93
leihe liguido 46.0 = E
Indice de plasticidad 18.0 Humedad % 19.98
Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE
245759
Lterma de Gt Integrads de Cabidad § Mado Amtserts Megia Maria Milian Rodriguez David Bareno
Commplemsemtin he Las remts, 501 9001 2015 y 10017615 Dir. Técnico Laboratorio Jefe Area de GTL 3
Hoja 1 de 1
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Avda. de la Osa Menor n° 9013 ¢/ v Avda. 1Via Lactea, Mistoles, Madria X

B EG-5678/19
| = a—
ingenieria
Fecha de emision: 14/05/2019
N°de acta: 594/19
TIPO DE ENSAYO
g Analisis de suelas par o sdhulma I.JNE !D:Hal 85, Delerminacitn de los limites de Alterberg en un
mgemerla o UNE 103-202:95, Delorminacion s 1 humdad de un Sosl ediake s+¢a4o e setufa. shamma UNE 105.300.83
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 5678
TIPO DE OBRA:  Ampliacion CEIP Maruja Mallo N°DE MUESTRA: L .2019/420
DIRECCION: Avda. Osa Menor n® 9013 civ Avda. Via Lactea, Mostoles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Muestra Alterada
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA: Sondeo 3

Cota: de 2.00 a 2.40m
CLIENTE: C* DE EDUCACION E INVESTIGACION DE LA COM. DE MADRID

Analisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 | 315 | 20 5 2 063 | 04 02 | 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 1000 | 100.0 | 985 | 943 | 562 | 442 | 296 231
Distribucion granulométrica SIASTNLD 2487100
Blogues Mas de300mm. | 0.0% £80n icCun:igl"aﬂLIlClTétﬂEf q =8 B
(Cantos De752300mm. | 0.0% T et sty Sot s me 2 o5 0
5 0.1% LN I 10
| : -(18%) gruesas | De 19a 75 mm. . a0 petegeta-t | | { ot
| finas | Dea75a19mm. | 1.7% 80 |—b! 1] i 20
gruesas | De2ad475mm. | 3.8% 70 | ] L ] | ! \ 30
e,m) medias | De0425a2mm [48.8% | 5 o [IL[1LT] | 40
finas | oeossmncszmm [224%| o 0|1 [TTT1 [N 50 8
Limos y arcillas Menoe de 0080 mm | 23.1% | 2 I [TI'T1 1) iy
40 + [ 1 ]
* % I 70 =
Clasificacién USCS. 56 L] L 80
10 PR ] | L] %
SM : Arena limosa 0 | | | | | | 100
10 50 *® 10 5 1 05 @ o
Tamafio de las particulas (mm)
ﬁmmnmﬁmoosmmwmem
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93
leihe liguido 435 = E
Indice de plasticidad 16.4 Humedad % 5.36
Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles
INDICIOS
Observaciones: Contenido en sulfatos solubles inferior a 1000 mg/kg
245759
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Avda. de la Osa Menor n° 9013 ¢/ v Avda. 1Via Lactea, Mistoles, Madria X

r EG-5678/19
|| H -
ingenieria
Fecha de emision: 14/05/2019
N°de acta: 595/19
TIPO DE ENSAYO
g Analisis de suelas par o sdhulma I.JNE !D:Hal 85, Delerminacitn de los limites de Alterberg en un
mgenlena Snoria UNE 103'302.95, DelerminhGn de 13 Fubdad de U uels medtart secado an esufa. torma UNE 105-300.83
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 5678
TIPO DE OBRA:  Ampliacion CEIP Maruja Mallo N° DE MUESTRA: L .2019/421
DIRECCION: Avda Osa Menor n® 9013 civ Avda. Via Lactea, Mostoles, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Testigo de Sondeo
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA: Sondeo 3

CLIENTE: C°DEEDUCACION E INVESTIGACION DE LA COM. DE MADRID Cota: de 6,60 . 7.00m

Analisis granulométrico de suelos por tamizado
Tamiz (mm) 100 80 63 40 315 20 5 2 063 | 04 0.2 | 0.08
Pasa (%) 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 993 | 832 | 691 629 | 547 48.2
Distribucién granulometrica SIASTMD 2487100
Begwes Weasscomw] 0.0% e SIS QURUGHTEN. o
(Cantos. De75a300mm, | 0.0% 100 0 "‘“”l’“,‘T o ’| &3 0
| ~ | 10
) . | gruesas | De 19.a 75 mm. 0.0% 90 ST . =2 L
(SRS fnas | Dedisaomm | 1.2% 80 | L \ I 20
gruesas | De2ad75mm. | 5.6% 70 | QL I | ! \ i 141 81 30
m) medias [ De0425a2mm [206% | 5 o [ ILILLIT] 40
finas | oeomascszen [153%| 8 sol! [TTT1 50 8
Limos y arcillas Menos de 0080 mm | 46,2% | 2 I [TTT7 -
4 00 O R B
Clasificacién USCS 20 HHHEN ' 80
| | | 90
10 . 4+ .
8C : Arena arcillosa 0 | | | | | 100
W 50 * 10 5 1 0§ % o
Tamafio de las particulas (mm)
ﬁmmnmﬁmoosmmwmem
S/UNE 103.103:94 y UNE 103.104:93
leihe liguido 50.8 = E
Indice de plasticidad 23.3 Humedad % 16.20
Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles
NO CONTIENE
O
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Avda. de la Osa Menor n° 9013 ¢/ v Avda. 1ia Lictea, Méstoles, Madra.

i EG-5678/19
= = B
ingenieria
Fecha de emision: 14/05/2019
N°de acta: 586/19
TIPO DE ENSAYO
E Determinacion de la agresividad del agua al hormigon, s/norma UNE
lngemerla 83956-08
DATOS DE OBRA DATOS DE LA MUESTRA
N° DE EXPEDIENTE: 5678
TIPO DE OBRA:  Ampliacién CEIP Maruja Mallo N°DE MUESTRA: L .2019/422
DIRECCION: Awvda OsaMenor n® 9013 v Avda. Via Lactea, Mastales, Madrid TIPO DE MUESTRA:  Agua
DATOS DE CLIENTE PROCEDENCIA: Sondeo 3

Cota: a 6,40m
CLIENTE: C*DEEDUCACION E INVESTIGACION DE LA COM. DE MADRID

Determinacion de la agresividad del agua
Sulfatos mg/l| 146.10

Qe KA.
24 ,
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ANEXO 5

PENETROMETRO P-1

PENETROMETRO P-2
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PENETROMETRO P-3
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Avda. de la Osa Menor n° 9013 ¢/ v Avda. 1ia Lictea, Méstoles, Madra. X
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SONDEO S8-1
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SONDEO 8-2
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SONDEO S-3
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